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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

PaGouass mnporpamma coorBercTByeT dDenepasbHOMY TOCYyJapCTBEHHOMY  CTaHAApTY
OCHOBHOTO 001ero oopaszoBanus (nmpuka3z MunucrepcTBa oopa3oBanus U Hayku PO Ne 413 ot
17.05.12) mo mpenmMeTy «XuMus».

HcxoqHpiMy JOKYMEHTaMHU JIJIsl COCTaBJIEHUs pabodel IporpaMMsl SIBISUTUCK:!

1.

2.

®denepanbubiii 3akoH PD ot 29 nekadbps 2012 roma Ne 273 — @3 «O6 oOpa3oBaHuH B
Poccniickoit denepanum».

®I'OC ocHoBHOTO O0OmIEr0 OOpa3zoBaHus (mMpuka3 MUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUSA H
Hayku PD Ne 413 ot 17.05.12).

Pabouune mporpammbl. Xumust 7 — 9 Ki1accel: yueOHO-METOJUYECKOE 1mocodue/ cocT.
T.J1. FamOypreBa, 2-e u3a., nepepad. — M.: JIpoda, 2013. - 159 c.

[Iporpamma ocHOBHOTO 001IeTO 00pa3oBaHus 1Mo xuMuu. 8 — 9 kmaccel. ABTopsl O.C.
["abpuensH, A.B. Kynuosa.

Conepxkanne paboyell MporpaMMbl TMOJHOCTHIO COOTBETCTBYET aBTOpcKoil. Pabouas
porpaMMa OpUEHTHPOBAaHA Ha COOTBETCTBYIOILIUE aBTOPCKON MporpaMMe y4eOHuKH: « XHuMHS.
8 kimace» O.C.I'adpuensin.— M.: JIpoga, 2016 r. u nocienyrommx rogos u3ganus, «Xumus. 9
kiaace» O.C.I'adpuensin.— M.: [dpoda, 2018 r., pexomeHaoBaHHbIE MMHHHCTEPCTBOM
oOpa3oBaHus 1 Hayku PO.

YueOHblli mpenMer «XWMHA» SBISETCA  00S3aTENBHOM YacThlO TPEIMETHOH 00jacTu
"ECTeCTBEHHO - HayuHbI€ PEAMETHI".

OcHOBHBIE HeJIH y4eOHOro Kypcea:

1.

N

®opmMupoBaHue MPEACTABICHUS 0 XHMMHYECKOM D3JeMeHTe u ¢opMax €ro
CYILIECTBOBaHMS — aToMax, M30TONax, MOHAaX, MPOCTHIX BELIECTBAX M UX BaXHEHIINX
COeIMHEHUAX (OKCHIaX M APYrux OMHAPHBIX COEIMHEHHUAX, KHUCIOTaX, OCHOBAHUIX U
COJsIX), O CTPOEHMM BellecTBa (TUIOJOTMM XUMHMUYECKHMX CBS3e M BHAaX
KPUCTAIJIMYECKUX  PEHIETOK), 3aKOHOMEPHOCTSX IMPOTEKaHUs peakuuid U HuxX
KJIacCU(pUKaIUH.

VYcBoeHue 3HaHU 00 OCHOBHBIX MOHATHSX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUUECKON CUMBOJIUKE.
OBnajgeHne yMeHUSIMM HaOIIOAAaTh XWMHUYECKUE SIBJICHUS, IMPOBOJUTh XUMHUYECKHI
HKCIEPUMEHT, IPOU3BOIUTH PAacuéThl Ha OCHOBE XMMMUYECKHUX (OpMYJ BEIECTB U
YPaBHEHUHN PEaKLIAM.

Pa3BuTHe mo3HaBaTENbHBIX UHTEPECOB M MHTEJUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Mpolecce
NPOBEIECHUS XMMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOIO MPUOOPETEHUsI 3HaHUH B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMH COBPEMEHHBIMHU MOTPEOHOCTSIMHU.

Bocnutanue oTHOLIEHUS K XMMHUU KaK K OJHOMY M3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
3JIEMEHTY 00I11e4esI0BEYECKON KYJIbTYPHI.

[IpuMeHeHHEe TONYyYEHHBIX 3HAHUM A7 O€30MacHOro MCIOJIb30BAaHMS BEIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, JJIs pELIeHMs 3aJa4 B MOBCEJIHEBHOM KU3HU, MPEIyNpexaCHUS
ABJICHUH, HAHOCSIIIUX BPEJl 30POBBIO YEJIOBEKA U OKPYIKAIOLIEHN Cpere.

OcHoBHBIE 321a4u y4eOHOT0 Kypca:

1. ®opmupoBaHue y ydalluxcsi 3HAaHMM OCHOB HayKu — BaKHEWIIMX (HaKTOB,
NOHATHUH, 3aKOHOB U TEOpHUIl, XUMHUYECKOTO $53bIKa, JOCTYMHBIX OOOOIIECHUH U
MOHTHUI O MPUHIUIIAX XUMUYECKOTO MPOU3BOCTBA;

2. PasButue ymeHuii paboTaTh C BEIECTBAMH, BHIMOJHATH HECIOKHBIE XUMHUYECKHE
OTBITHL, COOJIIO/IaTh TpaBUIa TEXHUKH OE30MaCHOCTH, TPAMOTHO MPHUMEHSThH
XMMHUYECKHE 3HaHUS B OOLICHUU C MIPUPOJIOH;

3. PackppITHe poiu XMMHUH B PEIICHUU TI00ATBHBIX TTPOOJIEM YeTTOBEYESCTRA;



4. Pa3BuTHE JTUYHOCTH OOydYaroUIMxcsi, (OPMHPOBAHUE y HUX T'yMAaHHUCTUYECKHX
OTHOILEHUH M 3KOJOIMUYECKH 11eJ1IeCO00pa3HOro MOoBeIEeHHUs B ObITY U B TPYJOBOM
JIeATEIIbHOCTH.

KonmuecTBo yuebnbix uacos: 172 (B 8 kimacce - 102 gaca (3 4 B Heneno), B 9 kitacce — 70 gacoB
(2 yaca B Hezemo). B nmporpamme 1o xumuu B 9 Kiiacce npeycMOTpeHO pe3epBHOe BpeMs (2 4.),
TaK KaK TPOJODKUTENIFHOCTh y4eOHOro Troja, Kak MpaBHJIO, OKa3bIBACTCS MEHBIIE
HOPMAaTHUBHOM.
B aBTOpCKYyIO NporpaMMmy 10 XMMHHU B § KJIacC€ BHECEHBI CIIEYIOIINE U3MEHEHNUS:
- Yacsel, OTBEICHHBIE aBTOPOM JUIsl PAKTUUECKUX paboT npakTukymoB Nel u Ne2, BHeceHbI A
IPOBE/ICHUS B COOTBETCTBYIOIIME UM TEMBI JUIs 00JIeTr4eHus] TOHUMAaHUSI CYITHOCTH XUMHYECKUX
SBJICHUA M TIPOLIECCOB HA MPAKTHUKE, 3((PEKTUBHOCTH YCBOEHUS TEOPETHUECKOro y4eOHOro
matepuana. Tak, u3 npaktukyma Nel B: - «BBenenue» (IIP Nel, Ne2); temy 3 «Coenunenus
xuMuyeckux 3eMeHToB» (TP Ne 3, Ne4); temy 4 «M3MeHeHUs!, MPOUCXOAIINE C BELIECTBAMU
(TTP NeS). U3 npakTukyma Ne2 B temy 5 «PactBopsl. CBoiicTBa 3ekTposnutoy (ITP Ne6-9).
- M3-3a OTCyTCTBHS BO3MOYKHOCTH IIPOBEIEHUS BCEX 3KCKYpCUM, 4achl, OTBEACHHBIE HA HX
IIpOBEJICHUE, OBLIN JOMONHEHBL: B TeMy 5 (1 4. Ha Temy «lloBTOpeHue 3HaHUI O reHeTHYeCcKOon
CBSI3U BEILECTB»), B TeMe 3 paszenensl TeMbl (Kpucramueckue peeTky 1 YUCThIe BELecTBa U
cMmecH Ha 24aca), B TeMe 4 (ITonsiTue o ruaposnse BbIACIEHO B OTAEIbHBIN Yac).
B aBTOpCKYIO IpOrpaMMy IO XMMHHU B 9 Kj1acce BHECEHBI CIIEYIOIINE U3MEHEHNUS:
-Beegena tema «OpraHuueckue BeEIECTBa», TaK KaK B JIOKYMEHTaX, PETIaMEHTHUPYIOLIUX
comepxkanue KMM OI'D mo xumuM, coxepykarcs BOIPOCHI, CBSA3aHHBIE C OPraHUYECKUMU
BELIECTBAMU

B kanenaapHO-TeMaTH4eCKOM IIAHUPOBAHUH:
- KonnuectBo mnpakTHueckux paboT M Ja0OpaTOPHBIX OIBITOB COOTBETCTBYET aBTOPCKOM
nporpamme. Buecensl ux o6o3nauenus 1P u JIO.

IlnanupyemMble pe3ybTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 Kypca
8 knacce
Buinycknux nayuumcsi:

XapaKTECPHU30BaATh OCHOBHBIC METO/bI IIO3HAHUA: Ha6J'IIOI[€HI/I€, HU3MEPCHHC,
9KCIICPUMCHT,

° OIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KHUIKHUX, F83006p8.3HBIX BCIICCTB, BBIACIIAA HUX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

. pPacKpbIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XHWMHWYCCKUX MOHSATHUIH «aToM», «MOJICKYJa»,
«XUMHOYECKUH OJIEMECHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», «CJIIOKHOC BEUIECCTBO», KBAJICHTHOCTH),
XHUMHUYCCKad peaKkusi», UCIIOJIb3Yyd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

e packphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpaHEHMs] Macchl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

e  pasznUYaTh XMMHYECKHE U GUBNUYECKUE SBICHHUS,

e  Ha3BIBaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI;

e OIpenessTh COCTaB BEIIECTB M0 UX (hopMyiaM;

e ONpENEeNsATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;
e ONpEeneNsITh TUIl XUMHUYECKUX PEaKIIU;

. Ha3bIBAaTh IIPU3HAKU U YCIOBUA IMMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;



BBIABJIATH NPU3HAKU, CBUACTCIILCTBYIOIIHUEC O IMPOTCKAHUU XHUMHYECKOM pCakuuu 1npu
BBITIOJTHCHHUH XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJISITH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSANHEHUII;

COCTAaBJIATH YPABHCHHUA XUMHWYCCKUX peaKum"I;

col0uro1aTh MpaBuiia 0€30MacHON padOThl IPU MPOBEICHUH OIIBITOB;
II0JIb30BaTHCS J1TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U TIOCYO;

BBIYHCIIATH OTHOCHTEIIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO 1 MOJISIPHYIO MAaCChI BEIIIECTB;
BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (OPMYJIe COSAMHEHHUS;

BBIYUCIIATH KOJIMYCCTBO, 00beEM HIIH MacCy BCHICCTBA 11O KOJIMYCCTBY, 061>eMy, Macce
pCarcHToB WK NPOAYKTOB PCAKIIUU;

XapaKTCPpHU30BaATh (1)I/ISI/I‘~IGCKI/I€ 1 XUMHYECKHE CBOICTBA IMPOCTBLIX BCIICCTB: KUCIIOPOAa
H BOOOPOIA,

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM I'a3000pa3HbIE BENIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPO/I;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraapo;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUH «TEIIOBOM 3P PEKT peakinmy», «MOISIPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BOIBI;

PacKpBIBATh CMBICI TIOHSATHUS «PaCTBOPY;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBIISITH PACTBOPHI C OTMPEIEIIEHHON MacCOBOM T0NIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
HA3bIBaTh COSAMHEHMSI U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;

XapaKTCpHU30BaATh (1)I/ISI/I‘IGCKI/IC M XHMHWYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYCCKUX BCIICCTB: OKCUA0B, KHUCIIOT, OCHOB&HHI’I, COJ'ICI\/'I;

ONPEAENATH IPUHANICKHOCTD BELIECTB K ONPEAECIEHHOMY KJIaCCy COEAUHEHUN;
COCTaBJISITH (POPMYJIBI HEOPTAHHMUECKUX COSAMHEHUN N3YICHHBIX KIIACCOB;

MMPOBOAUTH OIIBITBI, MMOATBCPKAAOINIME XUMHYCCKUC CBOMCTBa HU3YUYCHHBIX KJIaCCOB
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

pacino3HaBaTb ONBITHBIM ITYTEM paCTBOPBI KUCIIOT U HIGJ'IO'—IGf/i M0 UBMCHCHHIO OKPACKH
HWHJUKATOpa,

XapaKkTepU30BaTh B3aMMOCBSA3b MEXKAY KJIACCAMU HEOPTAHUUECKUX COSAUHEHUN;
packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneena;

OOBICHATh (DU3UYECKUNA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAIKOBOTO0) HOMEpa XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIIBI ¥ Ilepuoa B nepuoguyeckon cucreme .M. Menneneena;

00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTU H3MCHCHUA CTPOCHUA ATOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B
npeaciax MajiblX MEPrUOA0B U I''ITAaBHBIX MMOATPYIIIT;

XapaKTepI/BOBaTB XUMHNYCCKUEC DJICMCHTHI (OT BO,Z[OpOI[a 0 KaJIbI_[I/ISI) Ha OCHOBC HX
MOJIOXKEHUS B mepuoandeckoit cucreme [[.1. MenzeneeBa 1 0COOCHHOCTEHM CTPOCHUS UX
aTOMOB;



COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB NEpBbIX 20 37IEMEHTOB MEPUOIUUECKON CUCTEMBI
J.. Menneneena;

PaCKpbIBATb CMBICJI MMOHATUM: «XUMHUYECKast CBA3b», <QJICKTPOOTPULIATCIBHOCTE ),

XapaKTCPpHU30BaATh 3aBUCUMOCTb (1)I/I3I/ILICCKI/IX CBOICTB BCIICCTB oT THIIA
KpHCT&J'IJ'IH‘ICCKOﬁ PEIICTKU,

OIpCaACIIATh BU XHMHYCSCKOM CBSI3U B HEOPTaHNYCCKUX COCAUHCHHUAX

M300paxaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJICKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX PA3HBIMU BHJIAMHU
XUMUYECKHUX CBS3EH;

PAaCKpbIBATb  CMBICII TTOHATHH «HMOH», «KATHOH», «AHHOH», <«IJICKTPOJIUTLI»,
CHEIJICKTPOJIUTBI», <BJICKTPOJUTHYCCKAA AUCCOUNHAlUA», «OKHUCIUTCIIb», «CTCICHb
OKHUCJICHUA» «BOCCTAHOBHUTCIIb», KOKUCICHHUC), KBOCCTAHOBJIICHHUC),

OMpCACIIATh CTCIICHb OKUCIICHUS aTOMa 3JICMCHTA B COCAVMHCHUU
PACKpPBIBATE CMBICII TCOPHUU SHGKTpOJII/ITI/I‘-ICCKOﬁ JUCCOLMAIIN,
COCTaBJIATh YPABHCHUSA BHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconmanuu KUcCJIoT, menoqeﬁ, COJ'IGI‘/‘I;

OOBSCHATH CYIIHOCTh MpOIecCa 3IEKTPOJUTHISCKON IMCCOIUAMU U PEaKIHid
HOHHOT'O OOMEHA;

COCTAaBJIATD IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHUA PCAKITUN 06M6Ha;
OonpeaciIsiTb BO3BMOKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKLII/Iﬁ HOHHOTI'O O6MeHa;

MMPOBOAUTD PCAKIUH, IMMOATBCPKAAOIINC KauyeCTBCHHBIN COCTaB Pa3JINYHBIX BCUICCTB,
OMnpeacIsATbL OKHUCIMTEIbL U BOCCTAHOBUTCIIb,

COCTaBJIATh YPABHCHHU A OKHUCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKI.IHfI;

Ha3bIBaThb (I)aKTOpBI, BJIMAIOMIUEC Ha CKOPOCTb XHUMHYECKOH PCaKInu;
KJ'IaCCI/I(l)I/IHI/IpOBaTI) XUMHYCCKUEC PCAKINH ITO PA3JIMYHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTCpPHU30BaTb B3aMMOCBA3b MCXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMH
HCMCTAJJIOB,

IMPOBOAUTH OINBITHI IO ITOJIYYCHUIO, co61/1paHmo N U3YUYCHUIO XHUMHUYCCKUX CBOICTB
Fa3006pa3HBIX BCHICCTB: YIJICKUCIIOIO rada, aMMHaKa,

pacrno3HaBaThb ONLITHBIM ITYTEM 1“3.3006pa3HLIC BCIICCTBA: yTJ'ICKHCJ'ILIﬁ ra3 1 aMMHakK;

XapaKTE€pHU30BaTb B3aMMOCBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMH
MCTAJJIOB,

HA3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIeCTBA MO MX (GopMyse: MeTaH, STaH, dTHIIEH, METaHOI,
aleTUJIEH, 3TaHOJI, TJUIEPUH, YKCYCHAs KUCJIOTa, TIII0K03a, caxapo3a;

OILICHUBATh BJIMSHUE XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOIIeH Cpellbl Ha OpraHu3M
YEIIOBEKA;

TPaMOTHO 00pamiaThCs C BEIIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOM JKU3HU

ONpEAENATh BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKLUUN HEKOTOPBIX MpEeACTaBUTENEH
OpPraHMYECKHUX BELIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOAOM, METalJlaMH, OCHOBAHMSAMH,
raJIor€HaMHu.



K KOHIY 8 KJmacca YUYEHUK norydun 603MONCHOCMb HAYHYUNIbCA.!

* OIMCHIBATh CBOMCTBA TBépI[BIX, KUIKHUX, ra3006pa3HHx BCIICCTB, BbLACIIAA HUX
CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHHUIO U CBONCTBaM, yCTAaHABJIMBATh
PUYMUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEKIY JaHHBIMU XapaKTePUCTUKaMH BEIleCTBA;

¢ paCKpeIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECCKHUX MMOHATHH «aTtoM», «MOJICKYJay,
«XUMHUYECKUMN QJICMCHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», «CJIIOKHOC BCUICCTBO», KBAJICHTHOCTL),
HCII0JIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

* 1300pakaTh COCTaB TMPOCTEHIINX BELIECTB C IMOMOINBIO XUMHUYECKHX (OpMyT H
CYIIHOCTh XMMUYECKUX PEAKIH C TOMOIIBIO XMMUYECKIX YPaBHEHHUH;

¢ BBIYUCIIITE OTHOCUTCIIbHYIO MOJICKYJIADHYIO U MOJIIDHYRO MACChl BCHICCTB, @ TAKIKC
MacCCOBYIO JOJII0O XUMHUUYCCKOI'O 3JICMCHTA B COCAUMHCHUAX JJII OICHKH UX HpaKTquCKOﬁ
3HAa4YUMOCTH,

* CpaBHHUBATH I10 COCTABY OKCHJbI, OCHOBAHUA, KUCJIOTHI, COJIH,
M KJIaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTL OKCHUJbI U OCHOBAaHU I10 CBOﬁCTBaM, KHCJIOTBI U COJIK IO COCTAaBY,

¢ OIIUChIBATh COCTAaB, CBOMCTBa U 3HAUCHHE (B npupoac u HpaKTquCKOﬁ ACATCIIbHOCTH
‘ICHOBGK&) IMMPOCTBHIX BEHICCTB — KHUCJIOPOJa U BOAOPOIa,

¢ 1aBaTb CPABHUTCIBHYIO XAapPaKTCPUCTHKY XHWMHYCCKUX IJICMCHTOB H BaKHEHIIINX
COC,I[I/IHCHI/Iﬁ €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB IIEJTOYHBIX METAJNIOB U TaJIOICHOB,

* TI0JIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM M XUMHUECKOU IMOCYI0H;

* IPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XMUMHUECKHUE OMBITHI U HAOJIOJIEHUS 3a U3MEHEHUSIMH CBOMCTB
BEIIIECTB B MpOIlecCe MX MPEBPALICHUN; COONI0aTh MpaBHiia TEXHUKH O€301MacHOCTH
IIpU NIPOBEICHUU HAOIIOAEHUI U OTIBITOB;

* pa3nuyaTh SKCIEPUMEHTAJIBHO KHUCIOTHI M IIENOYHM, MOJB3YSICh HWHAWKATOpaMH;
OCO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COONIOACHHUS Mep O€30HmacHOCTH MpH OOpallleHuH C
KHCJIOTaMH U IIEJI0YaMH.

¢ I'paMOTHO O6paIlIaTLC$I C BEIlIECTBaMU B IIOBCEAHEBHOM KH3HH,

* OCO3HAaBaTh HEOOXOJIWMOCTh COOJIONIEHUS TIPaBUJI ODKOJOTHUYECKH OE€30I1acHOro
MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH MPUPOIHON cpefie;

¢ [IOHUMAaTb CMBICII H HCO6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIOI[CHI/ISI npezumcaHI/Iﬁ, npeaiaraCMbix B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XMMHH U ap.;

¢ MUCIIOJIb30BAaTh HpI/I06pCTéHHBIe KIIFOYCBBIC KOMIICTCHTHOCTU TIPH  BbIIIOJHCHHUN
HCCIICOOBATCIIbCKUX IPOCKTOB II0 H3YYCHHIO CBOI7[CTB, croco0oB IMOJIYUYCHUA U
paciio3HaBaHus BEIICCTB,

* pa3BUBaThb KOMMYHUKAaTHBHYK) KOMIIETEHTHOCTb, MCIIONb3ysd CPEACTBA YCTHOW U
MUCbMEHHOW KOMMYHUKALMU TpU paboTe ¢ TeKcTaMu y4eOHUKa M JOIMOJIHUTEIbHON
JUTEPATypOi, CIIPABOUYHBIMU TAOJIUIAMH, MPOSBIATH FOTOBHOCTh K YBa)KEHUIO WHOU
TOYKHU 3pEHUS IIPU 00CYKICHUH PE3YJIbTaTOB BHIMOJIHEHHON pabOThI;

* OOBEKTHBHO OIICHMBATh HH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKUX IPOIEccax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TCEBIOHAYYHOU MH(POpMAINK, HET0OPOCOBECTHOM peKiiaMme,
Kacarolleicss UCIOJIb30BaHUs Pa3IUYHBIX BELIECTB.

9 knacce



Buvinyckuux nayuumcs:

* OIINCHIBAaTh CBOMCTBA TBépI[BIX, KHUIKHUX, I‘a3006paSH]':>IX B€IICCTB, BBIACIIA HX
CYIIECTBCHHBIC ITPHU3HAKU;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTAaBy, CTPOCHUIO M CBOMCTBaM, YyCTaHaBJIMBATh
MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3H MEXK]y JTAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

® paCKpbIBaTb CMBIC]I OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHATUHN «aToOM», «MOJICKYJIa», «XUMUYECKUHN
SJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIIOKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTL», UCIIOJIbB3Yys 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMUU,

* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYIT U CYIIHOCTh
XUMUYECKHUX PEAKLIUH C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHEHUN;

* BBIYHCIISATh OTHOCUTENBHYIO MOJEKYISPHYIO M MOJSIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKXKe
MacCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTAa B COCAMHEHUSX JUIsl OIEHKM HUX MPaKTUYECKOU
3HAYMMOCTH;

¢ CpaBHHUBATL 110 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTBI, COJIU,
® KHaCCI/IQ)I/IHI/IpOBaTb OKCHABbI 1 OCHOBAHU: 110 CBOﬁCTBaM, KHCJIOTBI U COJIH 11O COCTABY;
¢ [TIOJIB30BAaThCA Ha60paTOprIM 060py,Z[OBaHI/IeM U XUMHUYECKOH HOCYHOﬁ;

¢ IPOBOAWUTL HCCJIOKHBIC XUMHWYCCKUC OIBIThI U H3.6JHOI{GHI/I$[ 3a U3MCHCHHUSIMHU CBOMCTB
BCIICCTB B IpOoHECCC HX HpeBpameHHﬁ; CO6J'IIO,[[3TL IMpaBujia TCXHUKU 0€30IMacHOCTH npu
IMPOBEACHNU Ha6JHO,Z[eHI/II71 " OIIBITOB;,

* pa3nuyaTh OSKCIEPUMEHTAJIbHO KHUCIOTHI M IIENOYM, TOJb3YACh WHIMKATOPaMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOAUMOCThH COOJIIOJIEHUSI Mep O€30MacHOCTH IMpH OOpallleHUuU C KUCIOTaMH U
IIEJI0YaMH.

* pacKpbIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona J[. 1. Menzaeneena;

¢ OIIUCBIBATH U XapaKTCPU30BATh Ta6J'II/I‘lHYIO q)OpMy HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMBI XUMHWUYCCKUX
9JICMCHTOB,

¢ XapaKTCpU30BaThb COCTaB ATOMHBIX SACPp U PpPacClHpeAaACICHUC YHCIa JJICKTPOHOB IIO
SJICKTPOHHBIM CJIOSIM 4TOMOB XHMHUUYCCKHX OJCMCHTOB MaJbIX IICPHUOJ0B HGpHOHH‘IeCKOfI
CHCTCEMBI, a TAKXKC KaJIUsd U KaJIbIIUA,

® pa3jin4aTb BUABI XUMHUYECKON CBS3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MNOJIPHYI, KOBAJICHTHYIO
HCMOJISIPHYIO U MCTAJINIMYCCKYIO;

* 300paXkaTh dSJIEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYJIBI BEMIECTB, OOPa30BaHHBIX XUMHUYECKUMH
CBSI3SIMU PA3HOTO BHJIA;

* BRIABIISITH 3aBHCUMOCTEL CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHUA HUX KPHUCTATNIHMYCCKHUX peHJéTOKI
HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIAPHBIX, MCTAJTNIMYCCKUX

¢ XapaKTCpU30BaTb XUMHUYCCKUC ISJICMCHTBI M HX COCAWHCHHUSA Ha OCHOBC IIOJIOKCHHUA
9JICMCHTOB B HGpHOI[PI‘IGCKOfI CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOCHUSA UX aTOMOB;,

* XapaKTepU30BaTh HAy4YHOE M MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYCHUE NEPHOIMYECKOrO 3aKOHA U
NEPUOIMYECKON CUCTeMbl XUMHUYecKuX odyeMeHToB Jl. 1. MeHneneeBa; * OOBSACHATH CYyTh
XUMHUYECKHX MPOILIECCOB U X MPUHIMITHAIBHOE OTINYNE OT (PU3HUECKUX;



® Ha3bIBATh IIPU3HAKU WU YCIIOBUSA IIPOTECKAHNUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

* YCTAHABJIMBATh MPHHAIICKHOCTh XUMHUYECKOW PEAaKIMH K OINPEIeIEHHOMY THITY II0
OJIHOMY W3 KJIaCCU(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) O YHCIY M COCTAaBY HCXOJHBIX BEIIECTB U
NPOJYKTOB peakiuu (peakluu COCAMHEHUS, pa3JIOKEHUs, 3aMelieHus W oOMeHa); 2) Imo
BBIJICTICHUIO WJIM TOTJIONICHUIO TEIUIOTHI (PEaKIUU 3K30TEPMHUYECKHE U IHAOTEPMHUYECKHC);
3) M0 M3MEHEHUIO CTENeHel OKUCICHHS XUMHYECKHUX DJICMEHTOB (PEakiHH OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIC); 4) IO 0OPAaTUMOCTH TIpoliecca (peakiuu 0OpaTuMbie U HEOOpaTUMEIE);

* COCTaBISITb YPABHEHMS JJIEKTPOJUTUYECKON JIMCCOLMALMUA KHUCIOT, IIEJIOYEH, COJIeH;
IOJIHBIE M COKpalEHHbIE MOHHBIC YPABHEHUS peakLUuil OOMEHa; ypaBHEHHsI OKUCIUTEJIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEaKIHii;

* IPOrHO3UPOBATH MPOJIYKTHl XUMHUYECKUX Peakmuid 1o (hopMyiam/Ha3BaHUSAM HCXOIHBIX
BEIIIECTB; OMPEEIISATh HCXOJHBIE BEIIeCTBA O (hopMysIaM/Ha3BaHUAM IPOITYKTOB PEAKIINH;

* COCTaBJISITb YPAaBHEHHS PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIIMX IMOCIEAOBATEIIBHOCTU («IIETIOYKE))
MPEBPALLCHUI HEOPTAHUYECKUX BEUIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

¢ BBBJEITE B IIPOLCCCE ISKCICPUMCHTA IPHU3HAKH, CBUACTCIIBCTBYHOIIHUC O IPOTCKAHHUU
XUMHYCCKOM PCaKIuu,

* IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C OMPEIEIEHHON MacCOBOH J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

¢ OIIPCACIATh XapaKTCp CpCAbl BOJAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT H 1miejaoueil Mo M3MEHEHHUIO
OKpaCKu HHAUKATOPOB;

® IPOBOAWUTL KAYCCTBCHHBLIC PCAKIHU, IMOATBCPKAAIOMIMC HAJIMYUE B BOJHBIX PACTBOpPaAX
B€IICCTB OTACIBHBIX NOHOB

¢ ONpCAC/IATh MPHUHAMIICKHOCTH HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB K OJHOMY U3 H3YUYCHHBIX
I(J'IaCCOB/prrIHI MCETAJJIbl U HCMCTAJJIbI, OKCHUbI, OCHOBaHMA, KUCJIOTHBI, COJIH,

* COCTaBIISATH (POPMYIIBI BEHIECTB MO UX Ha3BAHUSM;
* ONPENETATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCJIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBIATH (OPMYIJIBI HEOPTraHUYECKHX COCTUHEHHH M0 BaJCHTHOCTSM M CTEHEHIM
OKUCJICHUS JJIEMEHTOB, a TAKXKE 3aps[)1aM HMOHOB, YI(a?,aHHI)IM B Ta6m/1ue paCTBOpI/IMOCTI/I KHCJIOT,
OCHOBAaHHUIH U CONEH;

* 00BACHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs (PU3MUECKUX U XMUMHUYECKHUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJIOB M HEMETAUIOB) W HMX BBICIIUX OKCHAOB, OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPHUOJIOB;

* Ha3bIBATh O6I]_[I/Ie XUMHUYCCKUEC CBOfICTBa, XapaKTEPHBIC IJIA T'PYIIIlT OKCHUIOB: KHCJIIOTHBIX,
OCHOBHBIX;

¢ Ha3bIBaTh O6IJ_II/IG XHUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa, XAPaKTCPHBIC JJISI KaXIOTO H3 KJIACCOB
HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB: KUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, COHCﬁ;

* MPUBOJIUTh  TMPUMEPHI  PEAKIUH, MOATBEPXKIAIOIMUX ~ XUMUUYECKHE CBOICTBa
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U COJICH;

® ONpCACIATE BCIICCTBO-OKHCIIMTCIIb MW BCIICCTBO-BOCCTAHOBUTCIIbL B OKHCIWUTCIBHO-
BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX PCAKIUAX;



* COCTaBIIATh OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OalaHC (I M3YYEHHBIX PEaKIuii) 1Mo
MPEJI0KEHHBIM CXEMaM PEAKLIHIA;

¢ IPOBOOUTH Ha60paT0pHLIe OIIBITHI, MOATBCPKAAOIINC XUMHUYCCKUC CBOIMCTBa OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPraHMYCCKUX BCUICCTB;

Buvinycknux nonyuum 603moocnocms HAyuumuvcsi:
* TPaMOTHO 00paIaTHCS C BEIIECTBAMU B MIOBCEIHEBHOM JKU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOJIFOICHUS MPABUIT DKOJIOTUYECKU 0€30MacCHOTO MTOBEICHUS
B OKPYKaroUIEH IPUPOJIHON CPELIE;

¢ IOHUMAaTb CMBICII H H606XOI[I/IMOCTB CO6JHOI[€HI/IH Hp@,[[HPIC&HHfI, npeaiaracMbix B
HHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCIACTB OBITOBOM XHMHH U ap.;

¢ UCII0JIb30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KIIIOYECBbIC KOMIICTCHTHOCTH npu BBITTIOJTHCHHUH
HCCICAOBATCIILCKUX IMPOCKTOB IO U3YUYCHUIO CBOI>'ICTB, cIoco0oB MOJIYYCHHUA U paCIIO3HABaHUA
BCIICCTB,

* pa3BUBaTb KOMMYHMKAaTHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJb3ysl CpEACTBA YCTHOH U
NUCHbMEHHOW KOMMYHHMKAIMM TIpu paboTe ¢ TeKcTaMH Y4eOHMKa | JOMOJHUTEIHHON
JUTEPATypOl, CHPAaBOUYHBIMU TaOJMIIaMH, MPOSABIATh FOTOBHOCTh K YBAXXKCHMIO MHOM TOUYKU
3peHUs IpU 00CYXKJIEHUH Pe3yIbTaTOB BBIIIOJIHEHHOW paboThI;

* 00BEKTUBHO OLICHUBATh I/IH(l)OpMaIII/IIO 0 BCIICCTBAX W XHMHUUYCCKHUX IIpoNEccCax,
KPUTHYCCKHN OTHOCHUTLBCA K HCGBI[OH&y‘IHOﬁ I/IHq)OpMaI_II/II/I, HCI[O6pOCOB€CTHOI>i pCeKiIaMe,
Kacalomeﬁcx HCIIOJIb30BaHUA PA3JIMYHBIX BEIICCTB.

¢ OCO3HaBaThb 3HAUYCHUC TCOPECTUUCCKUX 3HAHUM JJIA HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,
® OIMMCBhIBATb U3YUCHHLIC 00BEKTEI KaK CHUCTCMBbI, IPUMCHAA JIOTUKY CUCTCMHOTI'O aHaJIn3a,

¢ IPUMCHATL 3HAHUA O 3aKOHOMCPHOCTAX nepnonﬂqecxoﬁ CHUCTEMBI XHMHUYCCKUX
9JICMCHTOB IJIA OOBSICHEHHS U NpCABUACHU A CBOICTB KOHKPCETHBIX BCUICCTB;

* pa3BUBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh TOCPEJCTBOM YIUIYOJICHUS 3HAHUU 00
HUCTOPUU CTAaHOBJIEHUSI XUMUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX ITOHATHM, IEPUOANYECKOTO 3aKOHA KaK
OJHOTO M3 BAaXXHEWIIMX 3aKOHOB MPHUPOJbI, 4 TAKKE O COBPEMEHHBIX JTOCTHKCHUSX HAYKU U
TEXHHUKH.

* COCTaBISITh MOJIEKYJIIDHBIE WM ITOJIHBIE MOHHBIE YPAaBHEHMS 10 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSM;

¢ IPUBOJUTHL IMPUMCPBI peaKuHﬁ, MNOATBECPKAAOIMINX CYIICCTBOBAHUC B3aMMOCBIA3U MCIKIAY
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTAHNYCCKUX BCILICCTB,

* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTAThl BO3ECHCTBUS PA3NUYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEaKLNH;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yJbTaThl BO3JAEHUCTBUS pPa3IMYHBIX (AKTOPOB Ha CMEUICHHE
XUMHUYECKOTO0 PAaBHOBECHSI.

¢ IIPOrHO3UPOBATH XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA BCIICCTB HA OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUSA;



¢ IPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BCIICCTBA MMPOSABJIATH OKHCIIMTCIBbHBIC 21041
BOCCTAaHOBHUTEIBHEIC CBOMCTBA C yLIéTOM CTEIIEHECH OKHCIICHHS 3JIEMCHTOB, BXOIAIIHUX B €ro
COCTaB,

® BBIBJIAITh CYIICCTBOBAHUC TCHETHYCCKON B3aMMOCBS3H MCXKAYy BCHICCTBAMU B pPAOYy:
IMPOCTOE BEUICCTBO — OKCUA — I'HMAPOKCHUI — COJIb,

¢ OpraHru30BbIBATH, IPOBOANUTH YYCHUYCCKHUC ITPOCKTHI 110 UCCICAOBAaHNIO CBOICTB BC€IICCTB,
HMCIOIIUX BAKHOC MPAKTUYICCKOC 3HAYCHHC.

Coaepixanue yueOHOro Kypca
8 kuace

Beenenne (9 uacos)
XHUMHSI — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.
[ToHsITHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE M (DOpPMAax €ro CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMaXx,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBparenus BemecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX PeakUil OT (PU3NUYECKUX siBIeHUN. Poib
XHUMUH B KU3HH YeJIOBEKa. XeMOpUIus u xeMopoOus.
Kpartkue cBefaeHus: 3 UCTOPUU BOHUKHOBEHHUS W pa3BUTUs XuMuUU. [lepron anxumuu.
[Tonstue o ¢unocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputrue xumuu Ha Pycu. Ponp
OTCUYECTBCHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJIICHHMM XHWMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /[. 1. Menzeneesa.
XuMHYecKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKH XHUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB U MPOUCXOXKJICHHUE UX
Ha3BaHMi. Xumudeckue Qopmynsl. WHaexkcsl u kodddummentsl. OTHOCUTETHHBIC
aTOMHas M MOJIEKYJIsipHasi Macchl. Pacuer MaccoBOil A0JIM XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTA I10
dbopMyIe BemiecTna.
Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMmeHToB Jl. M. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
Manble W OONbIIKME TMEPHOJbl, TPYNIBl M TOATPYNNBl (TJIaBHas W MOOOYHAsA).
[lepuoanueckas cuctemMa Kak CIPAaBOYHOE IOCOOME JUIsl TOJNY4YEeHMs] CBEIEHHH o
XUMUYECKHX AJIEMEHTaX.
Pacuernbie 3amaun. 1. HaxoxieHne OTHOCUTENIbHON MOJIEKYISIPHON MacChl BEIECTBA
Mo ero XumMmu4decko gopmyse. 2. Beruncienne MaccoBOi T0IM XUMUYECKOTO AJIEMEHTa
B BEILIECTBE 110 ero opmyie.
IIpakTuyeckue padorsi: 1. [Ipuemsr oOpareHus ¢ 1ab0paTOpPHBIM 000PYIOBAHUEM.
2.HabmroieHne 3a N3MEHEHHUSIMU, TIPOUCXOIAIINE C TOPSIICH CBEUYOH, U UX ONHUCAHHE.
Y4eOHbIe IKCKYPCUH. DKCKYpCUS B MEIUIIMHCKUAN MTYHKT.
Tema 1. ATOMBI XMMHU4YECKHX 3JIEMEHTOB (12 uacos)
AToMBI Kak (opMa CYyIIECTBOBAHHS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTpPOCHHMH aTOMOB. JoKa3zaTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atToMoB. OmnbITel Pezepdopra.
[1naneTapHast MOJIeIb CTPOEHHUS aTOMA.
CocraB aTOMHBIX s1€p: NPOTOHBI W HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAs AaTOMHas Macca.
B3anMOCBsI3b MOHATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHASI ATOMHAs MacCay.
N3meHenne 4Ymucia MPOTOHOB B SiApEe aroMa — OOpa30BaHME HOBBIX XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB.
H3MmeHeHne uncia HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3zoBaHue U30TonoB. CoBpeMEHHOE
OnpeieTICHUE MOHATUS «XUMHUUYECKHUI 2JIEMEHT.
N30T0nBI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.
DOnekTpoHbl. CTpOSHHE PIEKTPOHHBIX 000JI0YE€K aTOMOB XUMUYECKUX JIEeMEHTOB Ne 1—
20 nepuonuueckort cucrembl JI. M. MenneneeBa. IloHsitue o0 3aBeplIeHHOM U
HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUUECKOM YPOBHE).



Ilepuoanueckass cucrema xuMuueckux 3yemeHToB [[. M. MeHnneneeBa u cTpoeHHE
aTOMOB: (PU3MUECKHUI CMBICI MTOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa TPyIMIibl, HoMepa

nepuoza.
M3MeHeHre yncia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHYECKOIo
JieMeHTa — OOpa30BaHME TMOJOXKUTEIbHBIX U OTPUIATENIbHBIX HOHOB. HOHBI,

oOpa3oBaHHbBIE aTOMaMU METaUIOB M  HeMmeTayioB. IlpuuumHBl  U3MEHEHUs
METaJUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B MEPHOJIaX U IpyImnax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [lonsTre 00 noHHOM cBsI3u. CxeMbl 00pa30BaHUs
MOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBe aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIy CO00M —
0o0pa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HemoJispHas
XUMHUYECKasl CBSI3b. DJNEKTPOHHBIEC U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumopelicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJCMCHTOB-HEMETAIIOB MEXIy CO00H —
o0Opa3oBaHue OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAIIOB. DIIEKTPOOTPULIATEIbHOCTE. [loHsATHE
0 KOBAJICHTHOMU IOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XUMHYECKHX O3JEMEHTOB-METAIJIOB MEXIy Cco0oil —
00pa3oBaHNe METATNYECKUX KpUCTaUIOB. [IoHATHE O METAIITNYECKOM CBA3H.
JdeMmoHcTpanun. Mojenn aTroMOB XMMHUYECKUX 3yeMeHTOB. llepuoguueckas cucrema
xumMuueckux asemenToB 1. . Meneneena.

Tema 2. IIpocTblie BemecTBa (9 uacos)

[lonoxxeHne MeETAJIOB M HEMETAUIOB B TMEPUOJUYECKOW CHUCTEME XHUMHUYECKHX
snemeHToB J[. 1. MenneneeBa. Baxkneunime npocThie BEMIECTBA — METAJUIBL: KEIEe30,
ATIOMUHHUM, KalbIUi, Marawi, HaTpuid, kKaymmid. OOmue Qu3MvIecKkue CBOWCTBA
METaJIOB.

Baxsneiimme npocTsie BElECTBa — HEMETAJIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIIOPOa,
BOJIOpOJa, a3oTra, cepwl, (ocdopa, yraepona. CnocoOHOCTH aTOMOB XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJBKHUX TIPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIIHS.
AnnoTtponHele MoaudUKaMK Kuciaopona, ¢ocdopa, cepbl, yriepoia W OIOBa.
Meramndeckue U HEMETaUTMYEeCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHUTEIHLHOCTH
JIeJIEHUS] TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbI U HEMETAJIIBL.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonuuectBo BemiectBa. Moinb. Monsipaas macca. MonsipHbIit
0o0beM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IMHUIIBI KOIWYeCTBa BeElIeCTBA —
MUJUTUMOJIb ¥ KWJIOMOJIb, MIUUTUMOJISIPHAsT W KWJIOMOJISIpHash MacChl BeIECTBa,
MUJUTUMOIISPHBINA U KUJIOMOJISIPHBINA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ uCMONb30BaHUEM TOHSATUN «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEeM Ta30By, «IIOCTOSTHHASE ABOTaIPO».

Pacuernble 3amaum. 1. BpruucieHve MOJSAPHOW MAacChl BEUIECTB MO XHUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl C HCHOIB30BAHUEM TOHITHNA «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsT Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B », « TTOCTOSTHHAST ABOTaIpO».
HMemoncrpanuu. [lonydenne o3ona. OOpasipl 0€lOro W CEporo ojoBa, OENoro u
KpacHoro ¢ocdopa. HexoTopeie MeTauibl U HEMETaJUTbI KOJMYECTBOM BemiecTBa |
MOJIb. MoJIeNTb MOJIIPHOTO 00beMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoequHeHust XuMuuecKux 3j1eMeHToB (19 uacos)

Crenenb okuciieHus. OmnpeneneHue CTENEHU OKHCICHUS 3JEMEHTOB MO XUMHUYECKOU
dbopmyne coenuHeHusi. CocraBienue (Gopmya OMHAPHBIX COCTWHEHUM, OO CITOco0
WX Ha3biBaHUS. bBHUHapHBIE COETUHEHUS: OKCHIBI, XJIOPUIBL, CYIbQUABI H Ap.
CocraBnenue wux ¢opmyn. [IpencraBurenun OKCHIOB: BOJA, YIJEKHCIBIA Ta3 H
HeramieHass  u3BecTb. llpencraButenu  JeTy4yuxX  BOJOPOAHBIX  COCIUHEHMI:
XJOpPOBOJIOPOJ U aMMHAK.

OcHoOBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHMA. PacTBOpUMOCTH OcCHOBaHMU B Boje. Tabmuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cosieil B Bojie. [IpencraBurenu menoyen: TiaApOKCUIbI



HaTpus, Kanus W Kajubiusa. [loHsATHE O KadyecTBEHHBIX peakiusx. WHIuKaTophl.
W3meHeHne OKpacKy HHIUMKATOPOB B IIEJIOYHON CpeJie.

Kucnotsl, ux cocraB um HazBauHus. Kmaccuduxamms kucnot. IlpeacraButenu KUCIOT:
cepHasi, COJsiHasA U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu UHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpefe.
Conu Kak NMpou3BOJHBIE KMCIOT U OCHOBaHMM. MX coctaB u Ha3BaHusa. PacTBopumocTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu coseil: Xjaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT Kanbius.
MeXMOJIEKYIISIPHBIE B3aUMOJCUCTBUSA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: WOHHAas,
aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHAas U MeTajuIMuecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOECHHUS.

Uucrtele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKHUX, TBEPABIX U Ia3000pa3HbIX CMECEH.
CBONCTBa 4YHCTBIX BellecTB W cmeced. Mx cocraB. MaccoBags u oObeMHas OJIU
KOMITOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbIE C UCTIOJIb30BAHUEM MTOHSTHUS «IOIS».
Pacuernble 3agauu. 1. Pacuer maccoBoit ¥ 00bEeMHOI oNell KOMIIOHEHTOB CMECHU
BEIECTB. 2. Brruncienrne MaccoBoOil J0JM BEIIECTBA B PaCTBOPE MO M3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOrO0 BeIllecTBAa M Macce pacTBopurtend. 3. BpluucieHue Macchbl
pPacTBOPSEMOTO BEIECTBA W PACTBOPUTENS, HEOOXOMUMBIX IS IPHUTOTOBJICHHS
ONpPENEICHHOM MacChl pacTBOpa C W3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEM pPAacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Jemonctpanuu. OOpa3ibl OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMNI u coneil. Mogenu
KPUCTAINIMYECKUX DPELIETOK XJOpUAAa HaTpus, aiamasza, okcuna yrieponaa (1V). B3pois
cMecH Bojiopojia ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pa3aeneHus: cmeceid. JAucTuuisanms BoAbl.
IMpakTuyeckue padorsnl: [IpakTuueckas padora: 3. AHaIHU3 TOYBBI U BOJBI.
[TpakTuueckas pabota: 4. [Ipu3Haku XMMHYECKUX PEaKIIHA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

Tema 4. U3menenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (17 vacos)

[TonsTne sBIEHWIA KAaK W3MEHEHUH, MPOUCXOASAIIMX C BEUIECTBaAaMU. SIBIIeHUS,
CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUIMUECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSTHHOM €r0
coctaBe, — ¢uznueckue sBiaeHus. DuU3NUecKue SBICHUS B XUMHUU: JUCTHIUIALINS,
KPUCTAIIJI3AIs, BBIIAPHBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LICHTPU(YTUPOBAHUE.

SIBnenus, cBs3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE DPEAKIUU.
[Tpu3Haku W ycloBHs TPOTEKaHUS XUMHUYeCKuX peakuuid. [lonarue o0 »K30- u
SHIOTEPMUUYECKHUX peakiMsX. Peakiinuyu ropeHus Kak 4acTHBIN Ciydail 9K30TepMUYECKHUX
peakiMii, MPOTEKAIOIINX C BbIICTIEHUEM CBETA.

3aK0H COXpaHEHHUs MacChl BEHIECTB. XMMHUUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAYCHUE WHICKCOB U
koddurmenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUH XUMUUYECKUX PEaKIIUH.

PacueTsl mo xuMHuueckuM ypaBHEHHSM. PeleHue 3ajad Ha HAXOXKJICHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChI HJIM 00beMa IPOAYKTA PEaKIMU MO KOJINYECTBY BEUIECTBA, MACCE UITU
00bEeMy HMCXOTHOTO BemiecTBa. PacueTbl ¢ MCMONB30BAHUEM TMOHSTHS <«JIOJIS», KOTa
HCXOJIHO€ BEUIECTBO JAaHO B BHJAE pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccoBOM Jloyeit
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA UJIW COAEPKUT OMPEACICHHYIO JOJIIO TPUMECEH.

Tunsl XumMuyeckux peakuui. Peakuuum pasnoxenus. Peakumm coeguHenus. Peakiuu
3aMeIIeHHsI. DIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJT HAMIPSHKEHUH METAJJIOB, €r0 UCIIOIb30BAHME IS
MPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOKHOCTU TMPOTEKAHUS peakUMi MeXay MeTallaMu U
pacTBOpaMH KHCIOT. Peakiuu BBITECHEHHUs OJHHMX METaJUIOB M3 PACTBOPOB UX COJEH
JIPYrUMU METaJulaMH.

Peakiun oOmena. Peakiun HeWTpanuzanuu. Y CJIOBUS MPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 70 KOHIA (MMPU3HAKU XUMHUECKHUX PEAKIIHI).

Tunel XUMHUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YHCIO M COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB U
MIPOJIYKTOB Peaklim») Ha MpUMepPe CBOMCTB BOJIbI. Peakiiust pa3noxeHuss —

3JIEKTPOJIN3 BOABL. Peakumm coeavHEHUsT — B3aUMOJACHCTBHE BOABI C OKCHUAAMH
MeTauioB U HeMmeTtayioB. llonsTue «ruapokcuabl». Peakuuu 3amenieHuss —



B3aMIMOJICHCTBHE BOJIbI C IIEIOYHBIMU W IIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTauiaMu. Peakiuun
oOMeHa (Ha mpuMepe TUIpoJIn3a Cyinb(huIa aTFOMAHNAS U KapOuIa KaabIns).
PacuerHble 3amaum. 1. BplumcieHue 1O XWMHUYECKUM YypPaBHEHUSM MAaCChl HIIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA MO0 U3BECTHON Macce Uu

KOJINYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIONIIMX B PEAKLHUIO BEIIECTB WM MPOIYKTOB
peakiuu. 2. Beruncnenue macchbl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa pPeakluu,
€CIIM M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKALIETO OINPEIEICHHYIO OO
npumeceid. 3. Beruncienue macchbl (KOJMYEeCTBA BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIiH,
€CIIM M3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBast OISl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
JMemoncTpanuu. [lpumepsl ¢Gu3nyeckux sBICHUNA: a) IUIaBiIcHUE napaduHa; 0)
BO3IOHKa HoAa WM OCH30MHON KHUCIIOTHI; B) pacTBOPEHHUE IMEpMaHIaHaTa Kajius; TI)
mubdy3us OyMIUCTHIX BEIIECTB C TOpsIIed JamMIoykd HakanuBaHus. [lpumepst
XUMUYECKUX SIBJICHMM: a) ropeHue Maruus, (ocdopa; 6) B3auMoaeicTBHE COJISTHOM
KHCIIOTBI C MpamMoOpoM WM MenoMm; B) mnonydeHue ruapokcuga wmenu (Il); 1)
pacTBOpeHHUE MOYyYEHHOTO THAPOKCHIIA B KHCIOTaX; 1) B3aUMOJCHCTBUE OKCUIA MEIN
(I1) ¢ cepHOll KHMCIOTOW MPH HArpeBaHUU; €) Pa3lOKCHHE IepMaHraHaTa Kaaus; )
B3aUMOJICHCTBHE DPa30aBICHHBIX KHUCIOT C METAIaMH; 3) Pa3lIoKEHUE IEePOKCHIA
BOJIOPOIA; M) DIIEKTPOIIN3 BOJIBI.

IIpakTnyeckue padorei: 5. llpuroToBieHuwe pacTBOpa caxapa W OIpeneIeHue
MacCOBOH J0JIH €T0 B pacTBOPE.

JlabopaTopHble ONBITHI.

Tema 5. PacrBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB J1eKTPOInTOB (27 uaca)
PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckud mporecc. [loHatue o ruApatax u
KpucTajuioruaparax. PactBopumocts. KpuBbIE  pacTBOPUMOCTHM  Kak  MOJENb
3aBUCHMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEUIECTB OT TemiepaTypbl. HachlieHHsble,
HEHACHIIICHHBIC M TEPECHIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB ISl MPUPOJBI U
CENBbCKOIO XO35MCTBA.

[TonsitTie 00 SJIEKTPOIUTHUYECKON HUCCOIUAIMN. JIEKTPOJUTHI U HEIICKTPOJIHUTHI.
MexaHu3M JAMCCOLUMALMU DJIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XHWMHUYECKOW CBSI3H.
CreneHp AIEKTPOIUTHYECKON Arccoruanii. CUIIbHBIE U Cl1a0ble JIEKTPOJIUTHL.
OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU DJIEKTPOIUTUUECKON nrucconuannu. IoHHbIe ypaBHEHUs
peakiuii. YcnoBusi MPOTEKaHUSI PEeaKIMu OOMEHa MEXIY DJICKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIA B
CBETE MOHHBIX NpeacTaBneHuid. Kinaccudukaims HOHOB U X CBOWCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. J(ucconuanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON aucconuanui. MOJEKyIsipHble M HOHHBIE YPAaBHEHUs pPEaKUui
KHCJIOT. B3auMoieicTBUE KUCIOT C METAJUIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUH Pl HAPSHKCHUM
MeTauioB. B3anmoeicTBre KUCIOT ¢ OKCHAAMH METaioB. B3auMozeiicTBrue KUCIOT ¢
OCHOBaHUSIMH — pEaKUusd HeUTpain3auuu. B3anMOJencTBHE KHCIOT € COJSIMH.
Hcnonp30BaHre TaONHIBI PACTBOPUMOCTHU JJISI XaPAKTEPUCTUKH XMUMHUYECKUX CBONCTB
KHCJIOT.

OcHoBanwusi, ux kmaccudukanus. Jluccoruaius OCHOBAaHMM M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUHU AJIEKTPOIUTUYECKON Ircconnanvu. B3anmoneiicTBue OCHOBaHUM C KUCIOTaMH,
KUCIIOTHBIMH OKCHJIaMU U colisiMd. Mcmonbp3oBaHue TaONHMIBI PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKM XUMHUYECKHUX CBOWCTB OCHOBaHWW. PasiiokeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUM IIPU HArpeBaHUH.

Conu, ux KiraccupuKanms U IUCCOIMAINS PA3IMYHBIX TUTIOB cojiei. CBOMCTBA cojeil B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIMTUYECKOM Juccoumanuu. BsaumopnencTBue colied ¢
METaJJIaMH, YCIIOBUS MPOTEKAHUSI ATUX peakiui. B3anmoaeicTere coneil ¢ KucIoTaMu,
OCHOBaHUSMH U  colssMH.  Vcmonb3oBaHWE — TaONWIBI  PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o00611eHne cBeieHui 00 OKCHIaX, UX KiIacCu(UKAUN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.



['eneTndeckue psnbl METAJIOB U HEMETAJJIOB. ['eHeTHdeckas CBA3b MEXAY KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEILIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKHUCIUTENb U  BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peaknun ~ woHHOTO OOMEHAa H  OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC  PEAKIIHH.
CocraBiieHHE YpPaBHEHHMU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIUNA METOJOM
AJIEKTPOHHOTO OallaHca.

CBoiicTBa NMPOCTBIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE
MPEJICTABICHUI 00 OKUCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoHcTpanuu. lcneiTaHue BemECTB M HMX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBr>keHHE  OKpaIleHHBIX  MOHOB B JJICKTPUYECKOM  TOJie.  3aBHCHUMOCTD
3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpaluK. B3auMoaencTerue uHkKa ¢
cepoii, cosstHOoM Kuciotou, xynopuaoMm menu (ll). l'openune marnus. BzaummoneiictBue
XJIOPHOW U CEPOBOJIOPOIHOM BOJIBI.

IIpakTyeckue padorsi: 6. MonHble peakuuu.

7. YcnoBusi TeYEHUsT XUMHUYECKUX PEAKUUN MEXIY PacTBOpPaMH 3JIEKTPOIUTOB A0
KOHIIA.

8. CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMI, OKCHIIOB U COJIEH .

9. Pelienue sKkCiepUMEHTANIBHBIX 3a7a4.

JlaBopaTopHBIE OMBITHI.

Tema Ne 6. [loBTOpeHue 0OCHOBHBIX BONPOCOB XuMuu. (9). 13 pesepBHOTrO BpeMeHHU.

JJABOPATOPHBIE OIIbITHI

JLO. Ne | «CpaBHEHHME CBOMCTB TBEPIAbIX KpPHUCTANINYECKUX BEIIECTB U
pactBopoBy. JI.O. Ne 2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIIApEHUs BOJIbI, OJEKOJOHA |
STUIIOBOTO CIIUPTA ¢ (GUIBTPOBATBHON OymMaru.

JLO. Ne 3 «MopnenupoBaHue TPHUHIUINA JCHUCTBUS CKAHUPYIOIIETO MHKPOCKOTIA.
J1.O. Ne 4 «I3roToBjI€HNE MOAETIeH MOJIEKY]l OMHAPHBIX COEANHEHHID.

JI.O. Ne 5 «O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIUEH MeTaiuioBy. J1.O. Ne 6 «O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIUEH HEMETAJIIIOBY.

JI.O. Ne 7«O3HakoMiIeHHE ¢ KOJICKIMeH okcumoB». J1.O. N 8 «O3HaKOMIIEHUE CO
cpoiictBamu ammuakay. JI.O. Ne9 «KauecTBeHHas peakuus Ha yrJIeKUCIHblid ras3y. JI.O.
Ne 10 «Ompenenenne pH pacTBOpoB KHCIOTHI, Immienoun u Boub». JI1.O. Ne [1]
«Omnpenenenue pH TUMOHHOTO W S0JIOYHOTO COKOB Ha cpese IiofoB». JI.O. Ne [2
«O3HakoMIleHHe ¢ Kominekuuer comnew». JL.O. Ne |3 «O3HaKOMIIEHHE C KOJJIEKIIHEH
BEILIECTB C pa3HbIM THUIIOM KpHUCTAJUIMUYECKOW pemieTku. M3rotoBnenue Mopaenei
KpUCTAIIMYECKUX pemerok». JI.O. Ne [4 «O3HakomieHHe ¢ 00pa3loM TOpHOH
MOPOJIBI.

JIL.O. Ne 15 «ITpokanvBaHue MeAM B INIAaMEHU CIUPTOBKWY. J1.O. Ne 16 «3amelenne
Meau B pactBope xsopuaa meau (II) sxenezomp».

JLO. Ne [7«B3auMoeiiCTBHE pacTBOPOB XJIOpHIA HATPUsS M HUTpaTa cepedpay.
JLO. Ne [8 «llonyueHune HepacTBOPUMOrO THAPOKCHUJIA U B3aUMOJEHCTBHUE €ro C
kucnotamu». JI1.O. Ne 19 «B3amMojelicTBHE KHCIOT ¢ OocHoBanusmmy». JI.O. Ne 20
«B3aumogeiicTBie KHUCIOT ¢ OKcHUgamMHu MeTamnoB»:. JI.O. Ne 2] «BsaumopeiicTBue
KHCIIOT ¢ MeTamraMuy. J1.O. Ne 22 «B3auMoaeldCTBUE KUCIOT C cojiamuy. JI.O. Ne 23
«B3anmogernictBrue menodei ¢ kucnoramm». J1.O. Ne 24 «B3auMmoaeHcTBue 1ejioueil ¢
oKcHIaMH HeMeTawioBy. JI.O. Ne 25 «B3aumMozaelicTBue 1enouer ¢ coiamuy. JI. O. Ne
26«IlonyyeHne ¥  CBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBaHwit». JI.O. MNe 27
«B3anMonelicTBE OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ kuciaotamuy». JI.O. Ne 28 «B3auMmonencTsue
OCHOBHEIX OKCHJIOB ¢ Bomoit». JI.O. Ne 29 «B3auMoaeiCTBUE KHCIIOTHBIX OKCHIOB C
menoyamMuy. J1.O. Ne 30 «B3auMoaeiicTBUE KUCIOTHBIX OKCUAOB ¢ Bogon». JI.O. Ne 31
«B3aumopeiictBue coiiei ¢ kuciotamu». JIL.O. Ne 32 «B3aumomeicTBHE COJIEH C



menouamuy. JI.O. Ne 33 «BsaumopeilictBue coieir ¢ coimsmuy. JIL.O. Ne 34
«B3anmMoieiicTBHE pacTBOPOB COJIEH ¢ METAILLIAMM.

Kontponbnbix pabor — 5 (mmaHoBBIX), | (WTOrOBas), mpakTUYeckux pabor — 9,
1ab0paToOpHBIX ONBITOB — 34, 3KCKypeus — 1.

9 knacc

Tema 1. O0mas xapakTepuCTHKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB H XUMHYecKuX peakuuii (10
4acoB)

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTa 10 ero noyiokeHuro B llepmonnueckoil cucreMe XMMHYECKUX
anemenToB JI.M1. MenneneeBa. CBoiCcTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUIN U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAMM U OKHUCJIEHUSA-BOCCTAaHOBJIEHUS. lloHATHE O mepexonHbIX
asieMeHTax. AM(OTEPHOCTh. ['eHeTHYeCK i psiT IepeXxoHOro 3eMeHTa. [leproguieckuii 3aKoH
u Ilepuomnueckas cucrema xumuueckux d3nemeHToB JI.M. MenneneeBa. Xumuueckas
OpraHu3alys )KUBOW U HEXKXUBOU NMPUPOABI. XUMUYECKUN COCTaB SApPA, MAHTUU U 36MHOU KOPBI.
XUMHYECKUE OHJIEMEHThl B KJIETKAX JKUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- U MHMKPO3JIEMEHTHI.
O06o0meHne CBEJCHU O XUMHUYECKHUX peaknusx. Kimaccupukanus XMMUYECKUX PEeaKIHuid 110
pa3MyYHBIM MpPHU3HAKaM: <«YHCIO W COCTaB pearupyliiux H 00pa3yIolIUuXCs)BEIIECTBY,
«TeroBor 3¢ (deKT», «HampaBlIeHHE», «M3MEHEHHE CTENEHEeH OKHUCICHUS JJIEMEHTOB,
00pa3ymolux pearupyrolme BeuecTBay, «(pa3a», «MCroib30BaHue Katanuzaropay. [loHsTue o
CKOpPOCTH XHMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIHAIOLNIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKMX PEaKIIMM.
Karanuzatops! u katanu3. MTHruOuTopsl. AHTHOKCUIAHTHI.

Hemoncmpayuu. Paznuanbie dopmel [lepuonnyeckoit tTadbmuuet .M. MenneneeBa. Monenu
aTOMOB 3JIEeMEHTOB 1—3-ro mepuojoB. Mojenb CTpPOSHHMs 3€MHOTO Ilapa B IONEPEYHOM
paspese. 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakuu OT: 1) mpupo/ibl pearupyromux BeIIecTB;
2) KOHIIEHTpALlUM pPEarupyrouux BEIIeCTB; 3) IJIOLIaJUd COINPUKOCHOBEHHUS pPEearupyromux
BEUIECTB («KUIALIUN CJION»); 4) TemIepaTypbl pearupyroolux BemecTB. ['OMOreHHbIl u
reTeporeHHbI Karanu3bl. epMeHTaTUBHBIN KaTanus. NHruduposanue.

Jlabopamopnwiti onoim  Ne 1 «llonmydyeHue TUApOKCHIA LMHKA M HUCCIENOBAHUE €ro
CBOMCTBY. Jlabopamopmusiii onvim Ne 2 «MonenupoBanue noctpoenus [lepuoandeckoit cuctemsl
J.W. MeunneneeBay. Jlabopamopnuiii oneim Ne 3 «3amelieHue Kene30M MeId B pacTBOpE CYJIb-
dara memau (I)». Jlabopamopnwiii onoim Ne 4 «3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUUYECKON PEAKIIMH OT
NPUPOJBl PEATMPYIOMIMX BEHIECTB Ha MPUMEpPE B3aMMOACHCTBUS KHUCIOT C METaIaMK.
Jlabopamopmuwiii onoim Ne 5 «3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIIMH OT KOHIIEHTPAIHI
pearupyromux BelIeCTB Ha NMpUMEpPE B3aUMOACHCTBUS IIMHKA C COJITHOM KUCJIOTON pa3iudyHOMI
KOHIIEHTpanumy. Jlabopamopuuwiii onoim Ne 6 «3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW pEeaKIuu OT
IUIONIAI  CONPUKOCHOBEHMSI PEarupyroliux BewlecTBy. JlabopamopHulii onvim Ne 7
«MopaenupoBanue “KUTSAMEro cios’ ». Jlabopamopnuiii onvim Ne 8 «3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMUYECKON pEeaKIMu OT TeMIIepaTypbl pearupyrolnx BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJECUCTBUS
okcuna meau (II) ¢ pacTBOpom CepHOM KHCIOTHI Pa3IMYHON TeMIeparypw». JlabopamopHuiii
onoim  Ne 9 «Pa3znoxeHue mnepokcujga BOJOpOJa € IOMOIIb0 okcuiaa Mapranma (IV) m
Karanase». Jlabopamopuwiii onoim Ne 10 «OOHapyXeHHE KaTaja3bl B HEKOTOPHIX MHUIIEBBIX
MPOIYKTAX».

Tema 2. MetaJuibl (14 yacos)

[Tonoxxenne w™etaiuioB B Ilepuogumueckoil cucreme XuMuUueckux osnementoB J[.A.
MenneneeBa. Meramnueckas KpUCTaNIMUECKasi pEIIeTKa U METAJITMYECKass XUMUYECKasl CBS3b.
O6mme ¢uzmdeckne cpoiicTBa MeTayuioB. CIUTaBbl, UX CBOWCTBAa M 3HAYCHHE. XHUMHYECCKHE
CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TakXke B CBETE UX IOJOXEHUS B
ANEKTPOXUMHUUYECKOM PSIly HampspkeHUil mMeTayioB. Mertamibl B npupoze. O0miue crnocoObl ux
nosrydeHusi. Kopposusi MeTasioB 1 criocoObl 60pbOBI C HEM.



Obwan xapakmepucmuka wie104npix memannoe. Meramasl B npupoze. O0ume crnocoob
ux nonydyeHus. Ctpoenue aromoB. lllenouyHple MeTaibl — MPOCTHIE BEIlIeCTBAa. BakHewmime
COCIMHEHUS IEIOYHBIX METaNIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHABI M COJU (XJOPHJIBI, KapOOHATHI,
cyibdarbl, HUTPAThI), MX CBOWCTBA W TPUMEHCHHWE B HApOJHOM Xxo3sicTBe. KanmitHbie
ya00peHUsI.

Oowaa xapakmepucmuka 31emenmog 2nasnou noozpynnul Ilepynneli. CTpoeHue aToMOB.
[IlenoyHO3eMeENBHBIE METAUIBI — IPOCThlE BeElleCcTBA. BakHeiline coeAuHEHHs IIenod-
HO3EMEJIbHBIX METAJIOB — OKCHAbI, TUAPOKCUABI M COJIM (XJIOPHUABI, KapOOHAThI, HUTPATHI,
cynbdarsl, pocdarer), IX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOIHOM XO3SHCTBE.

Antomunuit. Ctpoenue aroma, GU3MUECKUE U XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA.
CoenuHeHNs AIIOMUHUS — OKCHJI M THIPOKCH, NX aM(oTepHBIi Xapakrep. Baxueiimue conun
amoMuHus. [IpuMeHeHre amOMUHUSA U €r0 COCTMHEHUM.

/Kenezo. CtpoeHue aroma, (QU3MYECKHE U XHMHYECKHE CBOMCTBAa MPOCTOrO BEIIECTBA.
Ienetnueckue psaael Fe?* u Fe**. Bakueiimme comu sxemesa. 3HaueHHe >Kele3a M €ro
COEOMHEHUH ISl IPUPOJIbI 1 HAPOJIHOTO XO35KCTBA.

Jemoncmpayuu. OO6pa3Ibl MCIOYHBIX M IICIOYHO3EMETbHBIX MeTauioB. OOpa3Iibl CILTABOB.
BzaumopeiictBue HaTpus, JIUTHS W Kalblus ¢ BOAOW. B3aummopaeicTBHe HATpUs U MarHus C
KUCII0poioM. B3anmoseiicTBre MetaiiioB ¢ Hemetauiamu. [Tonyuenne ruapokcuios xkenesa (1)
u ().

Jlabopamopmuwiii onbim  Nell «B3auMoaeicTBHE pacTBOPOB KHUCJIOT M COJICH C METaNIAMK.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 12 «O3HakoMIIEHHE C pyldaMu xene3ay. Jlabopamopusiii onvim No
13 «OxpammBanue MIaMEHU COJISIMHU LIEJIOYHBIX METaIoBY. Jlabopamopuwiti oneim  Ne 14
«[lony4yeHue ruipokcuaa Kajiblidsg U UCCIEOBAHUE €r0 CBOUCTBY. JlabopamopHuiii onvim — Ne
15 «ITonmydyeHue rugpoKCUa aIFOMUHMS U UCCIIEIOBAaHUE €T0 CBOUCTBY. Jlabopamophuiil onvim
No 16 «BzammopelicTBue xene3a € COJSHON KHCIOTOWY. Jlabopamopmuwiii onvim  Ne 17
«[Tonyuenue ruapokcuaos xkenesa (11) u (111) u u3ydenue ux cBOHCTBY.

Tema 3. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTaJUIOB M UX COeIMHEHHUIT (2 4yaca)
OcymiecTBiieHHE IETOYKM TpeBpalieHuil. PemieHne SKCIepUMEHTANIbHBIX 3a7a4  Ha
pacro3HaBaHUe U MOJIy4€HHE COETUHEHUI METaJIOB.

Tema 4. Hemerasisbl (25 yacoB)

Oowaa xapakmepucmuxka nememannog. llonoxenne B Ilepronnueckod cucreme
xumuyeckux osnemeHtoB JI.MI. MeHaeneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB, DJEK-
TpooTpunatenbHocTh (D0) kak Mepa «HeMmetauinyHocTy», psang 0. Kpucrammuueckoe
CTPOEHHE HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BewlecTB. Ainorponus. dusndeckue cBOWCTBa HEMETAIIIOB.
OTHOCHUTEIBHOCTD IOHATUN Memal i HemMemall.

Booopoo. 1lonoxenne Bogopoaa B I[lepuoandeckoi cucteMe XxumMuieckux snemeHTon J1.1.
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MOJIeKyJsbl. DU3NUECKME U XMMUYECKHE CBOWMCTBA BOJOPOAA,
€ro MoJy4YeHue U NpUMEHEHHE.

Booa. Ctpoenne monexyinbl. Bogoponnas xumudeckas cBs3b. @usnueckue cBocTBa BOABI.
AHomanuu cBOMCTB BoAbl. I'mapodunbHble U ruapodoOHbIe BelecTBa. XMMUYECKHE CBOWCTBA
Bosibl. KpyroBopoT Bojbl B ipupoae. Bogoouncrka. Asparus Bojbl. bertoBbie puinbTpel. MuHe-
pasibHbIE BOJBL. JIMCTUIUIMPOBAaHHAS BOJA, €€ MOJIYyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Oowaa xapakmepucmuka 2anozenog. CtpoeHue aToMoB. ['aoreHsl — MpOCThIE BEIIECTBA.
KpaTtkue cBenenuss o ximope, Opome, ¢rope u uoae. OCHOBHBIE COCIUHEHHS TaJIOTCHOB:
raJIoTeHOBOJIOPOABI,  COJM  TaJOreHOBOAOPOJAHBIX  KUCIOT.  [lomydeHuwe  rajoreHos.



buonornueckoe 3HaueHue rajnoreHoB. [IpuMeHeHne rajloreHoB U UX COCIMHEHUW B HAPOJIHOM
XO3AICTBE.

Kucnopoo. Ctpoenne aroma M aUIOTPOIUsSl KHUCJIOPOJA; CBOWCTBA M IPUMEHEHHE €ro
QIIOTPOIHBIX MOTUPHUKAIIHA.

Cepa. CtpoeHue aroma, auIOTPONHsA, CBOWCTBA M IPUMEHEHUE POMOHMYECKOH Cephl.
CepoBonmoponr U cynbhuabl, WX MOJMy4eHHEe, CcBOMCTBa W npumenenue. Okcupn cepol (IV),
CEpHHUCTAsl KHCIIOTa M CYIb(UTHI, UX MOJydeHHUe, cBoicTBa u npumenenue. Okcun cepsl (VI).
CepHas kucinora Kak eKTposuT. COonM CEpHOM KHUCIOThl MU MX INPUMEHEHHE B HAPOJIHOM
xo3siictBe. CepHas KHCIOTAa KakK OKHCIUTENb. IIpOM3BOJICTBO CEpPHOM KHUCIOTBI U €€
IPUMEHEHHUE.

Azom. CtpoeHue aroMa M MOJEKyJbl a3zoTa. CBOWCTBa a30Ta Kak IMPOCTOrO BEIIECTBA.
AMMMaK, CTpoeHHEe, CBOMCTBa, MojydeHHe M npuMmeHeHue. Cojln aMMOHMsS, MX CBOWCTBA U
npumenenue. Oxcuabl azora (II) m (IV). A3oTHas kuciora Kak 3J€KTPOJIUT U OKHUCIUTEID.
[IpumeneHue a30THOM KHUCIOTBHL. HuUTpaTbl M HUTPUTHL, NpobdIemMa UX COAEpKAHUS B
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHOM MPOIYKIIMHU. A30THBIE YI0OpEHUSI.

@ocghop. CrtpocHue artoma, ajuIOTPOIUs, CBOMCTBa Oeyoro u KpacHoro docdopa, ux
npumenenne. OcHoBHbIe coemuHeHHs: okcua (ochopa (V) m oprodochopHas Kuciora,
docdarer. DochopHbIe YIOOPEHUS.

Yenepoo. Ctpoenue atoma, amioTporvs, CBOMCTBa MoAuQuKauui, npuMmeHeHre. OKCHIbI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMeHeHHe. YToapHas kuciaota. Colu yroiabHOW KUCIOTHI
— KapOOHAThI: KaJbIUT, COJA, MOTAIll, UX 3HAUYEHUE B MIPHUPOJIC U KHU3HU yenoBeka. JKecTKocTh
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHS.

Kpemnuii. CtpoeHue aroma, KPUCTAUIMUECKHM KPEMHHUM, €ro CBOWCTBA W MPUMEHEHHE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpuponansie pazHoBUIHOCTH. CHiMKaThl. 3HA4€HUE COEIMHEHUMN
KpEMHUS B KUBOW U HexuBo npupoje. [lonsaTue o cuiaukaTHOW mpomblnuieHHOCTH. CTEKIIo,
LIEMEHT, KEpaMHUKa.

Hemoncmpayuu. OOGpa3ubl ralorTeéHOB — MPOCTHIX BEMIECTB. B3aumoeiicTBHE TaloreHoB ¢
HaTpUeM, C allOMMHHEM. BpITecHeHHe XJIopoM Opoma WM HOJa M3 PACTBOPOB MX COJIEH.
BzaumopeiictBue cepsl ¢ MeTaJUIaMH, BOJOPOAOM M KHCIOpPOJAOM. B3aummopeictue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCIOTHI ¢ Meabto. [loromenue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB
Wi ra3oB. BoccTaHoBieHne Menam w3 ee okcuma yrieM. OOpasibl MPUPOJHBIX COCTUHEHUH
xJjiopa, cepsl, pochopa, yriepoaa, kpemHus. OOpa3ipl BaXHEUIIUX JUIsI HAPOAHOTO XO3AHUCTBA
cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocaroB. OOpa3Lkl CTEKIIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

Jlabopamopmuwiii onoim Ne 18 «Ilonmydenne u pacmo3HaBaHUE BOAOpOaAa». Jlabopamophwiii
onbim  Ne 19 «PacTBOopeHHMe mNepMaHraHata Kajdusi WIM MEIHOrO Kylopoca B BOJE».
Jlabopamopnwiti  onvim Ne 20 «lupparaumst o6e3BoxkeHHoro cynbdara wmeau (ID».
Jlabopamopnvii oneim ~ Ne 21 «O3HakoMJIeHHME C KOJUICKIUEH OBITOBBIX (DHUIBTPOBY.
Jlabopamopmwiti  onvim No 22  «O3HakoMJieHHE C COCTaBOM MHWHEpaJIbHOM BOJBI».
Jlabopamopmnwiii onvim Ne 23 «KauecTBeHHas peakiivs Ha TallOTeHUA-UOHBIY. JlabopamopHbiti
onoim Ne 24 «llonmyyeHue W pacro3HaBaHue KucIopoaay. Jlabopamopuwvii oneim No 25
«l'openne ceppl Ha BO3JyXe W B Kuciopoae». Jlabopamopmuwiii oneim Ne 26 «CpolicTBa
pa30aBIEeHHON CEpHOM KHUCHOTBY. Jlabopamophwviti oneim  Ne 27 «V3yueHue CBOWCTB
ammuaka». Jlabopamopnwiii oneim N° 28 «Pacno3HaBanue cojeil aMMoHus. JlabopamopHulii
onvim Ne 29 «CpoiicTBa pa30aBIECHHON a30THOW KUCIOTB». Jlabopamopuwiti onvim Ne 30
«B3anmozelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C Menblo». JlabopamopHwiii onvim
No 31 «T'openue ¢dochopa Ha BO3Ayxe WM B KHCIOpoae». Jlabopamopwwviti oneim  No 32



«Pacno3naBanue ¢ocpatoB». Jlabopamopnweiii oneim Ne 33 «'opeHHEe YT B KUCIOPOJE».
Jlabopamopuwiii onbim  Ne 34 «[lomydeHue yroiapbHON KHCIOTBI M M3YYCHHE €€ CBOWCTBY.
Jlabopamopmnwiii onvim Ne 35 «PasnokeHue rugpokapboHaTa HaTpus». Jlabopamopmwiii onvim
Ne 36 «I[lonyueHue KpeMHEBOM KUCIOTHI U U3YUYEHHE €€ CBOUCTBY.

Tema 5. [IpakTukym 2. CBoiicTBa HEMETAJJIOB U UX cOeUHeHM (3 )

1. Pemenue skcnepuMeHTANIbHBIX 3a1ad 1o teme «lloarpymmna ranoreHoB». 2. Pemienue
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3371ad 1mo Tteme «lloarpymnma kucnopoma». 3. Ilomydenue, codupanue u
pacro3HaBaHHE ra3oB.

Tema 6. Oprannyeckue coeauHenus (7 4acoB)

BemectBa oprannyeckue U HEOPraHMUECKUE, OTHOCUTEIbHOCTh MOHSATUSL «OpPraHUYECKUE
BelecTBay. [IpuymHBI MHOroOOpa3usi OpPraHMYecKUX CcoeluHeHUN. XHMMHYECKOe CTPOCHHUE
OpraHUYECKUX COeAMHEHUN. MOJIEKYISIpHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIIbl OPraHUYECKUX BEIIECTB.
Metan u 93TaH: CcTpoeHHE MoJeKyl. [opeHue meraHa u dTaHa. JleruapupoBaHHE O3TaHa.
[Ipumenenne wertaHa. XUMHYECKOE CTPOCHHME MOJIEKYJIbl dTuiieHa. JIBoiiHas CBs3b.
BzaumopeiictBue stunena ¢ Bomoil. Peakiuu monmumepusanuu stuiieHa. [lonusTunen u ero
3HaueHue. [[oHaTHEe O TMpeneNbHbIX OJHOATOMHBIX CIHUPTaX Ha MPUMEpax METaHOJIa U HTaHOJIA.
TpexaToMHbIil ciupT — raunepud. [ToHsTHe 00 anbaerugax Ha NpuMepe YKCYCHOTO allbJIeria.
Okucnenne anpiaeruga B KUCIOTYy. OJIHOOCHOBHBIE MpeeibHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha
npuMepe YKCycHOM kucnotel. Ee cBoiictBa u mnpumenenue. CTeapuHOBas KHUCIOTa Kak
MIPEJICTABUTENb KUPHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakiuu 3TepuuKaniyd 1 MOHATHE O CIIOKHBIX
a¢upax. XKupbl Kak cioxHbIe 3GUPHl TIOUIEpPUHA U SKUPHBIX KUCHOT. Ilonstue 00
aMUHOKHCIIOTaX. Peakiuu monukoHAeHcAMu. benku, ux cTpoeHne W OUOJIOTHYEecKas pOJib.
[Tonsitue 06 yrmeBojax. ['nmroko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxmanm u uemmono3a (B
CpaBHEHHUH), UX OMOJIOTHYECKas! POJIb.

Hemoncmpayuu. Mojenn MOJIEKYJ METaHa W IPYTHX YTIEBOIOPOAOB. B3anmoericTere
sTHIIeHA ¢ OPOMHOI BO/ION M pacTBOpOM TepMaHraHata Kanus. OOpasiibl 3TaHOMA U TIUIEPUHA.
KauecTBeHHast peaknus Ha MHOTOATOMHBIC CHHPTHL [loilydeHue yKCYCHO-3THIIOBOTO 3dupa.
OwmbuieHue sxkupa. BzanMopeiicTBue TIIIOKO3bI ¢ aMMHA4HBIM PAacTBOPOM OKcHIa cepeodpa.
KauectBennast peakius Ha kpaxmai. Jloka3zaTenbcTBO Hamuuusl (YHKIUMOHAIBHBIX TIPYMHI B
pacTBOpax aMHHOKUCIOT. ['opeHne OenkoB (IIepcTH UM NTHYbUX TepbeB). L[BeTHBIE peakuuu
OEJIKOB.

Jlaboparopubrii ombIT Ne 37. «M3roToBrneHue Mojeneil MOJEKYT YIIEBOJAOPOIOBY.
Jlabopatopubrii  ombiT  Ne 38  «CpoiicTBa mimnepun»a. JlabopatopHsiii  ombir  Ne 39
«B3anmMoneiictBrue TOK03bl ¢ TuapokcuaoM Meau (II) Ge3 HarpeBaHus W TIPH HATPEBAHHI.
JlabGopatopusrit onbIT Ne 40. «B3anMozeiicTBre kpaxmaia ¢ HOJOM.

Tema 7. OOoOmeHne 3HAHUI MO XMMHMH 32 Kypc OCHOBHO# mkoJubl. IlogroroBka k
OCHOBHOMY rocyaapcrBeHHoMy 3k3ameny (OI'J) (7 yacos)

Ilepuoanueckuii 3akoH u Ileprnonnueckas cucreMa xumudeckux sneMeHToB .M. Menneneesa.
Du3MYeCKU CMBICIT TOPSAKOBOIO HOMEpA DJJIEMEHTA, HOMEpPOB IIEpUOJA U TPYIIBIL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOWMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCAMHEHMI B MEPUOJAX W Ipynmnax B
CBETE MPEJCTABICHUM O CTPOEHHWU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHHE MEPHOJUYECKOr0 3aKOHA.
Buapl xuMuueckuX CBA3EH W THUINBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsI3b CTpOCHHUS U
cBOICcTB BemiecTB. Kimaccudukaiuss XMMUYECKUX PEAKIUil 0 Pa3InYHBIM IPU3HAKAM (YUCIIO H
COCTaB pEarupyroimx U o0pa3yIoIUXCsl BEIIECTB; HAJIMYHE TPAHMIIBI pasiena (a3; TerioBon
a¢deKT; n3MEHEHNE CTETICHE OKHMCICHUSI aTOMOB; MCTOJIh30BaHUE KaTann3aTopa; HalpaBICHHUE



nporekanus). CKOpPOCTh XMMHUYECKHX peakiuii U (QakTophl, BIUsioNEe Ha Hee. lIpocTeie u
CJIOKHBIC BemiecTBa. MeTauibl 1 HemeTauibl. OKCHIIBI U TUAPOKCHIIBI (OCHOBaHUS, KHCIIOTHI,
am(pOoTepHBIC THAPOKCHUIBI), coli. VX cocTaB, kiaccupukanus 1 o0Ire XUMHUIECKHE CBOMCTBA B
CBETE TEOPUHU IJICKTPOIUTHUYECKOW TUcconuanvu. ['eHeTHuecKue psiibl MeTaia, HeMeTaia u
NEePEeXOAHOTO MeTala

KonTtponbHbIX paboT — 4, mpakTudeckux padot — 5, mabopaTtopHbix onbiToB — 40.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

8 kaacc
No Paznen, rema ypoka KomanuectBo
/o JacoB
BBenenne 9
1 [Ipeamer xumun. Bemectsa. JI. 0. 1. CpaBHEeHHE CBOWCTB TBEPIBIX 1
KPUCTAJUTMYECKUX BEIICCTB U PACTBOPOB.
2 [IpeBpamienus Bemiects. Ponbs xumun B sxu3Hu yenoseka. JI. o. 2. 1

CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUs BOBI, OJIEKOJIOHA U ATHJIOBOTO
cnupTa ¢ GUIBTPOBAILHON OyMary.

3 KpaTKI/Ie CBCACHH:A 110 UICTOPHUU PA3BUTUA XUMUMU. OCHOBOIIOIOX- 1
HUKH OT€YECTBCHHOMN XUMUH.

4 OKCKypcHUs B MEIULIUHCKHUM TYHKT. 1
5 IIpakTHyeckasi padora Ne 1. [IpaBuna TeXHUKH O€30MaCHOCTH 1

pu paboTte B XuMuueckoMm kabunere. [Ipuemsr oOparenus ¢
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U HarpeBaTEIbLHBIMU IPHOOpaMHu.

6 IIpakTnyeckas padora Ne 2. HaOmroaeHus 3a HU3MEHEHHMSIMH, 1
MIPOUCXOSIIMMU C TOPSIIECH CBEUOH, M MX OMUCaHUE (JOMAIIHUMA
9KCIIEPUMEHT)

7 3Haku (CHMBOJIbI) XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. Tabnuna 1
.. Menneneena.

8 XuMI4YecKre OpMyITbL. 1

9 OtHocuTeNbHAS aTOMHASI M MOJIEKYJISIpHasi Maccbl. MaccoBast 1
J0JIs1 JIEMEHTA B COeTUHEHHH.

TEMA 1. ATOMbI XUMHWYECKUX 3JIEMEHTOB 12
1(10) OcHoBHbBIE CBeIeHHsI 0 CTPOeHHH aTOMOB. COCTAaB aTOMHBIX 1

sizep. JI. 0. 3. MoaenupoBanne NPUHIHNA TeHCTBUS
CKaHUPYHIIEr0 MUKPOCKONA.

2(11) H3meHeHnsI B cOCTaBe siiep ATOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1
H3oTonsl.

3(12) DyieKTPOHbI. CTpoeHMe JJTeKTPOHHBIX 000109€K ATOMOB 1
j1eMeHTOB Ne 1— 20 B Tabauue JI. U.Menaeseena.

4(13) DeKkTpoHbl. CTpOEeHHe 3JIeKTPOHHBIX 000/109€K aTOMOB 1
j1eMeHTOB Ne 1— 20 B Tabauue JI. U.Menaeseena.

5(14) MeTajsinyecKkue ¥ HeMeTaJIMYeCKNe CBOIICTBA JIEMEHTORB. 1
M3MeHeHMne CBOICTB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB MO IPynmam u
nepuoaam.

6(15) WonHas XuMu4ecKas CBS3b. 1

7(16) KoBaneHTHast HemoysipHasi XUMUYECKasi CBSI3b. 1

8(17) DIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTh. KOBaJIeHTHAS MOJIAPHAS 1




XuMuueckas cBs3b. JI. 0. 4. U3roroBjienue Mojesieit MoJieKyJa
OMHAPHBIX COETUHEHMIA.

9(18) Mera/uinyeckasi XumMu4eckasi cBsizb. JI. o. 5. M3rorosiienue 1
MOJIeJIU, WLTIOCTPUPYIOIIEH CBOHCTBA METALJIMYECKOii CBSI3H.

10(19) O06001IeHre U cucTeMaTU3aIys 3HaHUH 110 TeME «KATOMBI XUMH- 1
YECKUX DJICMEHTOBY.

11(20) O06001eHre u cucTeMaTr3aIys 3HaHUH 110 TeMe «ATOMBI XUMH- 1
YECKUX DJICMEHTOBY.

12(21) KoutpoJjbHas padora Ne 1 mo teMe «ATOMBI XUMHUYECKUX 1
HJIEMEHTOBY
TEMA 2. ITIPOCTBIE BEHIECTBA 9

1(22) AHanu3 KOHTPOJIbHOR paboTsl Ne 1. 1
[Ipocteie BemecTBa-metamuibl_JI. 0. 6. O3HaKoMIIEHUE C
KOJUICKITEH METAJUIOB.

2(23) [IpocTeie BemecTBa-HEMETAIIBI, UX CPABHEHHE C METAJIAMHU. 1
AJioTponusi.

3(24) [IpocTrie BemecTBa-HEMETAIIIBI, UX CPABHEHHUE C METAJIJIAMH. 1
Annorponus. JI. 0.7. O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIHEH HEMETaJIJIOB.

4(25) KosmnuecTBo BeriecTsa . 1

5(26) KonuyecTBo BemiecTna. 1

6(27) MosipHbIif 00BEeM ra3000pa3HBIX BEIICCTB. 1

7(28) Pemenue 3a1a4q ¢ UCIOIL30BaHMEM TTOHATHH «KOJIHYECTBO 1
BEIIECTBAY, «IIOCTOSTHHAST ABOTAPO», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30BY.

8(29) O60061eHre u cucreMaTu3anus 3HaHui o teme «IIpocteie 1
BEIICCTBAY.

9(30) KontpoJabsHas padora Ne 2 no teme «IIpocTeie BemecTBay. 1
TEMA 3. COEAUHEHUSA XUMHNYECKHNUX 2JIEMEHTOB 19

1(31) Ananu3 KoHTpoabHOH paboTs! Ne 2.CreneHb okuciaeHus. OCHOBBI 1
HOMEHKJIATYPbI OWHAPHBIX COCTMHCHUI

2(32) Oxcunpl. JI. O. 8. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJIEKIIMEN OKCUIOB. 9. 1
O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBaMHU aMMHaKa.

3(33) Oxkcuapl. JI. O. 10. KauecTBeHHas peakiiys Ha YTJIEKUCHbIN ra3 1

4(34) OcHOBaHMSI 1

5(35) OcHOBaHMSI 1

6(36) Kucnortsr. JI. 0. 11. Onpenenenne pH pacTBOpOB KUCIOTHI, IETOYH 1
Y BOJIBI.

7(37) Kucnotsr. JI. 0. 12. Omnpenenenne pH aUMOHHOTO U sI0J0YHOTO 1
COKOB Ha Cpe3e TUIO/IOB.

8(38) Conu Kak MpON3BOAHBIE KUCIOT 1 ocHOBaHui. JI. 0. 13. 1
O3HaKOMIJICHHE C KOJUIEKIIUEN COJIEH.

9(39) Conm Kak Mpou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAaHUM 1

1

10(40) | O6oO6IIeHre 3HAHMIT O KIaCCU(BUKAIMK CIOKHBIX BEIIECTB.

11(41) | Kpucrammuueckue perretku. JI. 0. 14. O3nakomicHue ¢ 1
KOJUIEKLMEW BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAJUITUYECKOU
pemeTku. M3roToBiieHre MOIENIeH KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK

12(42) | Yuctsie BemectBa u cMmecH. . JI. 0. 15. O3nakomiieH#e ¢ 00pa3iom 1
TOPHOM MOPOJIBI

13(43) MaccoBast 1 00beMHas 10U KOMIIOHEHTOB B CMECH 1




14(44) | Hpakruueckas padora Ne 3. AHaau3 MOYBHI M BOJBI (JOMAITHUI 1
9KCIIEPUMEHT)

15(45) PacueTsl, CBA3aHHBIC C TOHATHEM «JIOJIS. 1

16(46) PacueTsl, CBSI3aHHBIE C IIOHATHEM «IOJIS». 1

17(47) IIpakTnyeckas padora Ne 4. [IpuroroBienue pacTBopa caxapa 1
U OTIpe/iesIieHue MacCOBOM JIOJM €r0 B PacTBOPE.

18(48) O0001IeHrEe U cucTeMaTu3anusd 3HaHuil 1o teMe «CoeqruHEeHNs 1
XUMHYECKHUX JJICMECHTOBY

19(49) KontpoJjbHas padora Ne 3 mo teme «CoeqMHEHUS XUMUYECKUX 1
HJIEMEHTOB)
TEMA 4. UBMEHEHUSI, TIPOUCXO/JSIIUE C 17
BEHIECTBAMHU

1(50) Amnanu3 KOHTposIbHOU paboThl Ne 3. du3uyeckue siBICHUSI. 1
Paznenenue cmeceit

2(51) XHWMHWYECKHUE SIBICHUA. Y CIIOBUS U IIPU3HAKU IPOTCKAHUS XU- 1
MUYECKUX PEaKIHii

3(52) 3aKOH COXpaHCHUSI MAcChl BENECTB. XMMHUYCCKHE YPABHCHUS 1

4(53) PacyeTsl Mo XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM 1

5(54) PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM 1

6(55) PacyeTsl Mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM 1

7(56) Peakiuu paznoxxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKOHN peaKIIuu 1
Y KaTaJIM3aTopax

8(57) Peaknuu coenunenus. Ilenouku nepexonos. JI. o. 16. Okucienue 1
MEJIM B TUITAMCHH CITUPTOBKH MJIM TOPEIIKH

9(58) Peakmun 3amerenus. Psag aktusHocTh MeTaiios. JI. o. 17. 1
3ameneHue Menu B pactsope xyuopunaa meau (1) sxenezom

10(59) | Peakrum oomena. ITpasuno beprosie 1

11(60) | IpakTuyeckas padora Ne 5. [Ipu3Haku XUMHYCCKUX PEAKIIUI 1

12(61) Tunbl XUMUUYECKUX pEeaKLUi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1

13(62) | [ousTHe O THApOIH3E 1

14(63) O06001enre U cucTeEMaTU3alus 3HaHUH 110 TeMe «I3MeHeHus, 1
MIPOUCXOJISINE C BEIIECTBAMHU

15(64) | O6GoOuIeHMe U cuCcTEeMaTH3aIUs 3HAHUH 110 TeMe «V3MeHeHus,
MIPOUCXOJISTINE C BEIIECTBAMH

16(65) | O6oOmIeHMe U crucTeMaTH3aIUs 3HAHUH 110 TeMe «V3MeHeHus, 1
MIPOUCXOJISTINE C BEIIECTBAMH

17(66) | KonurpoJbHasi pagora Ne 4 o teme «V3MeHEHUs, IPOUCXOIAIINE 1
C BEIIEeCTBAMI
TEMA 5. PACTBOPEHHME. PACTBOPBI. CBOMICTBA 27
PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB

1(67) AHanu3 KOHTpOJbHOI paboThl Ne 4. PacTBopeHue Kak pu3nko-xu- 1
MHYECKH nponecc. PactBopumocts. Tunsl pacTBOpoB

2(68) DJIEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOMAIIUS 1

3(69) OCHOBHBIE MTOJOKEHUS TEOPHH IJIECKTPOIUTUYECKOM 1
TVCCOIMAIINH.

4(70) Wownnsie ypaBHenus peakuuii. JI. 0. 18. Bzanmoneiicteue 1
pacTBOPOB XJIOPH/IA HATPUsS U HUTpaTa cepedpa

5(71) IIpakTuueckas padora Ne 6. llonHbIe peakiuu 1

6(72) IIpakTHyeckasi padora Ne 7. VciaoBUs TCUCHUS XUMUYSCKUX 1




peakiuii MeXay pacTBOpaMu AJIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIA

7(73) Kucnorsr: knaccudukanus u cBoiicta B csere TOJ. JI. o. 19.
[TonydyeHne HepaCTBOPUMOTO THIIPOKCH/IA U B3aUMOJICHCTBHE €T0 C
kucinoramu. 20. BzanMoeiicTBue KHCIOT C OCHOBAHUSIMHU.

8(74) Kucnoter: knaccudpukanus u cBoiictBa B ceete TOJI. JI. o. 21.
B3aumopeiicTBue  KHUCIOT ¢ OKCHJaMH  METaioB.  22.
B3anMopeicTBre KMCIOT C METaJNIAMH.

9(75) Kucnorsr: knaccudukanus u cBoiicta B csere TOJ. JI. 0. 23.
B3anMozeiicTBre KUCIIOT € COJISIMU

10(76) OcHoBanus: knaccudukamnus u cpoiictea B ceere TO/l. JI. o. 24.
BzaumoneiictBue menoyel ¢ kuciaoramu. 25. BiaummopencrBue
LIEJI0YEN C OKCUAAMU HEMETAJLIOB

11(77) OcHoBanus: knaccudukanus u cpoiictsa B ceere TO/l. JI. o. 26.
B3anMopencTere nenoyen ¢ CoIsiMH.

12(78) | OcHoBanus: kinaccudukaius u cpoiictea B ceere TOJ. JI. o. 27.
[Tonydenue u cBOWCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA

13(79) Oxkcupl: knaccudukanus u cpoiictpa. Jl. 0. 28. Bzaumopeiicteue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C KucioTamu. 29. B3anmoieiicTBe OCHOBHBIX
OKCHJIOB C BOJOU

14(80) | Oxcunbl: knaccudukanus u cpoiictsa. JI. 0. 30. B3aumoneiicteue
KHCIIOTHBIX OKCUOB ¢ Ienouamu. 31. Bzaumoneiictue
KHUCJIOTHBIX OKCUJOB C BOJOM

15(81) Comu: kmaccudukanus u cBoiictBa B cBete TOJ[. JI. o. 32.
BsaumopeiictBue comeil ¢ kucioramu. 33. BsauMopeicraue
COJIEH C IMIET0YaMH.

16(82) | Comu: knmaccudukanus u coiictBa B cBetre TOJ. JI. o. 34.
BzaumogeiictBue coner ¢ comsamu. 35. BsaumonenctBue
pPacTBOPOB COJIEH C MEeTAJIIAMH

17(83) I'enernueckas CBsA3b MEXAY KJaCCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB

18(84) IIpakTnyeckas pagora Ne 8. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUH,
OKCHUJIOB U COJIEN

19(85) | [MoBTOpEeHME 3HAHUI O TCHETHYECKOMN CBSA3H BEIECTB.

20(86) IIpakTnyeckas pagora Ne 9. Penenue sxcrepuMeHTaIbHBIX
3azaqy

21(87) O06o0mieHne U cucTemMaTu3anus 3Hanui mo remMe «PactBopenue.
PactBopel. CBOMCTBA paCTBOPOB JEKTPOIUTOBY

22(88) O06o0mieHue u cucTemMaTu3anus 3HaHui mo reMe «PacTBopeHue.
PactBopel. CBOMCTBA paCTBOPOB JEKTPOIUTOBY

23(89) KontpoJabsHas padora Ne 5 no teme «PactBopenue. PacTBopbl.
CBoliCTBa paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB)

24(90) | AHamu3 KOHTPOJbHOM paboThl Ne 5. Knaccudukanus XuMHIECKUAX
peakiuii. OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH

25(91) Knaccudukanms xumuaeckux peakmuii. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKITHH

26(92) CBoiicTBa M3YYCHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE OKUCITUTEIIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX pEaKInit

27(93) O06001enre u cucTeMaTu3aus 3HaHui 1Mo Teme «OKUCTUTENbHO-

BOCCTAHOBUTCIILHBIC PCAKIIUN).

Tema Ne6. [loBTOpeHre 0CHOBHBIX BOIIPOCOB XMMUM.




1(94) [epuomnueckas cucreMa XUMHYECKUX deMeHTOB J1. U. 1
MeHeneesa.
2(95) CrtpocHue aToma. 1
3-4 OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUH. 2
(96-97)
5-6 Teopust 31€KTPONUTUYECKOM JUCCOLMALIUY. 2
(98-99)
7(100) Tumnel XUMHYECKUX pEaKIni. 1
8(101) AJIMMHHMCTPATHUBHAs1 KOHTPOJIbHAasI padoTa (MTOroBas) 1
9(102) HTtoroBoe moBTOpeHME 3a Kypc XUMUH § KJ1acc. 1
9 kn1ace
Ne Paznen, Tema ypoka KosmmuecTBo
n/m 4acoB
Tema 1. O0mas xapakTepUCTUKA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U 10
xumMu4eckux peakuui (10 41)

1-2 XapakTepucTUKa XUMUYECKOT0 JIEMEHTa Ha OCHOBAHUU €T0 2
noJsio’keHus B [lepruoandeckoi cuCTeMe XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. BBonHbINM HHCTPYKTaX 110 OXpaHEe TPY/a.

3 XapaKkTepUCTUKAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 KUCIOTHO-OCHOBHBIM 1
CBOHCTBaM 00pa3yeMbIX UM COE€MHEHUH. AM(pOTEpHbIE OKCHIBI U
ruapokcupl . JJO N2 1 «IlomydeHre TuApOKCHIa IMHKA U UCCTIe-

JIOBAaHUE €TI0 CBOMCTB.

4 [Tepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucTeMa XMMUYECKUAX 1
anementoB J[.M1. Menzaeneesa. /IO N2 2 «MozaenupoBanue 1o-
ctpoenus [lepnoanueckoii cucremsl [1.11. Menneneesay.

5 XuMudeckasi OpraHu3aius MprUpo bl 1

6 Knaccudukamms xumuaeckux peakmu . JI0 Ne 3 «3amenienune 1
Kene30M Meau B pactBope cynbdata meau (11)».

7 Cxopocte xummnueckoit peakiuu. JIO Ne 4 «3aBUCUMOCTB 1

CKOPOCTH XUMHYECKON PEeaKIH OT MPUPOIbl pearupyroumx
BEILIECTB HA ITPUMEPE B3aAMMOJICHCTBHS KACIOT ¢ MeTauiamuy. JI0
Ne 5§ «3aBUCHUMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUHU OT
KOHLIEHTPALlUU pearupyoniux BEUIECTB Ha IPUMEpE
B3aUMOJCUCTBUS LIUHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM Pa3In4HOU
KoHUeHTpauum». JIO Ne6 «3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUECKOMN
peaKuuu OT IUIOLIAN COTPUKOCHOBEHHUS PEATUPYIOIUX BEIECTB.
JIO N2 7 «MonenupoBanue “kurnsiiero cios . IO Ne 8
«3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUU OT TEMIIEPaTypPhbl




pearupymomux BEeUeCTB Ha IPUMEPE B3aUMOICHCTBUA OKCUIA MEIU
(I) ¢ pacTBOpOM CepHOM KUCIOTHI PA3TUYHON TEMIIEPATYPhI».

8 Karanuzatops! u karanus . JIO Ne 9 «Pa3noxeHue nepokcuja 1
BOJIOpO/a € MOMOIIIbI0 okcuaa mapranua (IV) u katanaze». JI0
N2 10 «O6HapyxeHue KaTaaa3bl B HEKOTOPBIX HHIIEBBIX
MIPOYKTAX ).

9 O06o061IeHre U crucTeMaTu3anus 3HaHul 1o TeMe «Oorast 1
XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX FIIEMEHTOB U XUMUYCCKUX PEAKITUII»

10 Koumponvnas paboma Nel no meme « Obwasn xapaxmepucmuxa 1
XUMUYECKUX 2TIEMEHMO8 U XUMUYECKUX PeaKyuti»
Tema 2. Meranibl. Tema 3. Ilpaktuxym 1. CBoiicTBa MeTa/lJIOB 14+2

H UX COeIUHEHU

11 [Tonoxenune meramios B [lepuoguyeckoit cucTeMe XMMUYECKUX 1
anemenToB J[.M1. MenneneeBa u cTpoeHue UX aTOMOB

12 Xumuueckue cBoiicTBa metaioB . /IO Ne 11 «B3aumopeiictue 1
PacTBOPOB KUCIIOT M COJICH C METAJUTAMHI).

13 [Tonyuenue metamios. /IO Nel2 «O3HakoMmneHue C pygamu 1
)enesa»

14 Koppo3us mMeTamios. 1

15 OO6m1ast xapakTepuCTHKA MIEJTOYHBIX METAIIJIOB. 1

16 CoennHeHns menouHbix Metaios. JIO M 13 «OxpaiivBanue 1
TUTAMEHH COJISIMHU TIEJTIOYHBIX METAIIJIOBY.

17-18 bepunnuii, Mmaraumii u menoyHo3eMenbHble MeTauibl. JIO  Ne 14 2
«[Tomy4yeHre THAPOKCHUIA KATBITUS U UCCIICIOBAHNE €TO CBOWCTBY.

19 ANroMuHUI: ero pU3ndecKre U XMMHUYeCKHe CBOICTBaA. 1

20 Coenmunenns amomuuus. JIO Ne. 15 «IlonydeHne ruapoxcuia 1
QTFOMHUHHUS U UCCIICIOBAaHUE €0 CBOMCTBY.

21 Kenezo. duznueckne u xumudeckue cBorctpa. JIO Ne 16 1
«BzanMopeiicTBHE Kene3a ¢ COJITHOM KHUCIOTOM.

22 Coenmunenns Fe?" Fe3* . JTIO  Ne 17 «IlomydeHne ruIpoKCHIOB 1
xenesa (1) u (111) u u3yueHue ux cBOMCTBY.

23 [TpakTuueckas padora Ne 1. OcymiecTBiIeHHE HEMOYKH XUMHUIECKHX 1




npespauieHui. [IepBUYHBIN HHCTPYKTAX 110 OXpaHe TpyZa.

24 [TpakTrueckas padota Ne 2. DKcriepuMEHTAIBLHBIE 3a]]a4H 110
pPacro3HaBaHUIO U MOJIYYCHHUIO COSTMHEHUI METAJLJIOB

25 O060061eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme «MeTalib»

26 Konmponvnas paboma Ne 2 no meme «Memannw»

Tema 4. Hemerasuibl. Tema 5. [Ipaktukym 2. CBolicTBa 25+3
HEMeTAaJJIOB M UX COeIMHEeHH I

27 Hemerannel: aromel u mpocthle BemecTBa. Kucmopon, 030H,
BO3/IyX.

28 Bonopon. /IO Ne 18 «llonydyeHue u pacro3HaBaHue BOJOPOAAN.

29 Bona. Boma B xusHu uyenoseka. JIO Ne 19 «PactBopenue
IepMaHraHaTa Kajus WIA MEIHOro Kymopoca B Bouae». JIONe 20
«['uppatanus o6e3BokeHHoro cynbdara meau (I)». JIO Ne 21
«O3HaKoOMIIeHHE C KOJUIEKIMEHl OBITOBBIX (GUILTPOBY». JIONe 22
«O3HaKOMIIEHHE C COCTAaBOM MUHEPAIHHOU BOJIBI».

30 l"anorensr.

31 Coenunenus ranoreHoB J/O Ne 23 «KauecTBeHHas peakuus Ha
raJlOTeHUI-UOHBD.

32 [Tonyuyenue ranorenoB. buonornueckoe 3Ha4YeHUE U TIPUMEHEHUE
TaJIOTeHOB M UX COCIUHEHUIA

33 [TpakTuueckas pabota Ne 3. DkcrieprMeHTaNbHbIE 331a4H TI0 TEME
«[Toarpyrra ragoreHoB»

34 Kucnopon. JIO Ne 24 «IlonydyeHne u pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJA.

35 Cepa. JIO Ne 25 «I'opeHue cepbl Ha BO3yXe U B KUCIOPOJE»

36 CoeTMHEHUS CepHI.

37 Cepnas kuciota Kak 31eKTpoauT. Conu cepHOM KUCIOThl. JIO Ne
26 «CBoiicTBa pa30aBICHHON CEPHOM KHCIOTHD».

38 Cepnas KucioTa Kak okuciutenb. [lonydeHne u npuMeHeHue
CEpPHOM KHUCJIOTHI

39 [Ipaktuyeckas pabora Ne 4. DkcriepuMeHTaIbHBIC 33/1a4H 110 TEME
«[Toarpynma kuciopoa»

40 A3or.

41 Awmmuak. Conu ammonust . JIO  Ne 27 «/3y4yeHue cBOHCTB




ammuaka» JIO Ne 28 «Pacnio3HaBaHue coJield aMMOHHUSI.

42 Oxkcuapl azota (M) u (IV). A30oTHas KUCI0Ta KaK AIEKTPOIUT

43-44 A30THas KucaoTa Kak okuciauTenb. Coiau a30THOM KUCIOTh. JIO
Ne 29 «CpoiicTBa pa30aBieHHON a30THOW KHCIOTHI». JIO Ne 30
«B3aumonencTBUE KOHLICHTPUPOBAHHOM Aa30THOM  KHUCJIOTBI C
MEABION.

45 ®ocdop u ero coequnenus . JIO Ne 31 «I'openne pocdopa Ha
BO3AYyXe U B kuciopozae». JIO Ne 32 «PacnioznaBanue ¢pocharony.

46
VYrnepoa. JIO Ne33 «I'opeHue yrisi B KUCIOPOAEH

41 Oxcunsl yriepoaa.

48 YronbHas kuciaota u €€ cond. JIO Ne 34 «llomydenune yroapHon
KHCIIOTHI ¥ u3ydeHue ee cBoicTB». JIOQ Ne35 «Paznoxerue
rupoKapOOHATa HATPUSY.

49 Kpemuunii.

50 Coenunenus kpemuust. JIO _Ne 36 «Ilonyuenue KpeMHEBOU
KHUCIIOTHI ¥ U3yYCHHE €€ CBOMCTBY.

51 CunukaTtHas IpOMBIIUIEHHOCTb

52 IIpakTnueckas pabora Ne 5. Ilonyuenue, cooupanue u
pacrno3HaBaHME ra3oB

53 O00011eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHul o teme «HemeTanabny

54 Konmponvnas paboma Ne 3 no meme «Hememannor»

Tema 6 .Opranuyeckue BemecTsa

55 IIpeamer oprannueckoit xumuu. [IpenenbHble yriaeBogopOIbL.
JIO Ne37. U3roToBiieHre MOJIENEH MOJIEKYI YTIIEBOIOPOI0B

56 HenpenenbHble yriieBogopoapl. OTuieH. AuetuieH. beHson.

57 ITonaTne 06 0IHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX crupTtax. [lonarue
00 anmpaerunax. JIO Ne38 « CpoiicTBa rinurepuHay.

58 O/HOOCHOBHBIE IIpe/ieNbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.

59 [TonsiTre o cnoxHbIX a¢upax u xupax. [lonstue 06 yrnesonax.
JIO Ne39 «BzanmojelicTBHE TITI0KO3bI C THAPOKCHIOM Meu (2)».
JIO Ne4( «BzaumopeiicTBre Kpaxmalia ¢ HOJ0M.

60 AmuHokucnotsl. benku. ITonumepsr.

61 KontpoabHas padora Ne 4 mo reme «OpraHnyecKkue BEIIECTBAY»




Tema 7. O6001eHHe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOM
KoJbl. [1oAroToBKa K 0CHOBHOMY IOCY/1apCTBEHHOMY

3k3ameny (OI'J)
62 [Tepuonnueckas cucrema [[.M1. MeHneneeBa u CTpoeHUE aToMa
63 Buibl XUMHUYECKHUX CBSA3EH U THIbI KPUCTAJUIMUECKHUX PELIETOK.

BzanmocBs3p CTPOCHUA U CBOMCTB BEIIICCTB

64 Knaccuukanys XMMHUUECKUX pEeaKLUN 10 pa3JIu4HbIM IPU3HAKaM.
CKOpOCTh XMMHUYECKON peaKkLiuu

65 Heopranmueckue BeniecTBa, MX HOMEHKJIATypa U Kilaccu(uKaus

66 Jlucconmanus 3JeKTPOIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIe
YPaBHEHUs pEaKIIUil.

67 OKHCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

68 HTtoroseiii ypok 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI.

69-70 Pe3epB (TecTupoBanue)




